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Apresentacao

A popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia & Inovacao (C,T&I) e as agdes que visam a
apropriagao social do conhecimento sao relevantes na formagao permanente para a cidadania
e no aumento da qualificacdo cientifico-tecnolégica da sociedade. Desta forma, cabe as
atividades de alfabetizacdo cientifica o importante papel de informar e, até mesmo, educar

cientificamente o cidaddo através dos mais variados processos de comunicagao cientifica.

O Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia & Inovacgdo visa
promover o intercambio entre diversos setores da sociedade, principalmente, profissionais da
educacdo basica e pesquisadores, permitindo uma ampla discussdo de estratégias que
objetivam a melhoria da educacdo cientifica, popularizacdo da C,T&I e a apropriacao social do

conhecimento.

Em sua primeira edigao, realizada em Niteréi em novembro de 2012, o evento contou
com a presenca de 100 participantes de diversos estados brasileiros compreendendo

pesquisadores, além de um numero significativo de estudantes de graduagado e pds-graduacgao.

Assim, conforme o sucesso do primeiro Encontro, estaremos novamente reunidos para
o “II Encontro Nacional de Popularizagdao da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao”, desta vez mais
abrangente e com a insercdo da tematica Inovacdo, que ocorrera de 18 a 20 de setembro de
2013, no Auditério Gedgrafo Milton Santos, no Instituo de Geociéncias da Universidade Federal
Fluminense, na cidade de Niterdi, no Rio de Janeiro. O II Encontro Nacional de Popularizagdo
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo é promovido pelo Nucleo de Divulgacdo Cientifica e Ensino
de Neurociéncias da Universidade Federal Fluminense (NuDCEN - UFF), em parceria com
outras instituicdes como a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ]), Organizacao

Ciéncias e Cognicdo (OCC), Desperta.

Convidamos a todos para que participem e aproveitem o nosso evento contribuindo,

dessa forma, para a difusdo e popularizacdo da Ciéncia em nosso Pais.

Lucianne Fragel Madeira

Organizadora
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PROGRAMACAO

QUARTA-FEIRA - 18/09/2013

08:30 as 09:00 - Cadastramento

09:00 as 09:30 - Palestra: ABERTURA DO II ENCONTRO NACIONAL DE
POPULARIZACAO DA CIENCIA, TECNOLOGIA & INOVACAO — LUCIANNE FRAGEL MADEIRA -
UFF

09:30 as 10:30 - Palestra: INOVACAO: E-VENTO ou IN-VENTO? - ALFREDO
LAUFER — IDEA — CoPPE UFRJ — APRESENTADOR: LUCIANNE FRAGEL MADEIRA

10:30 as 10:50 - Coffee break

10:50 as 12:20 - Modulo Tematico 1 - MELHORIA DA EDUCACAO CIENTIFICA
ATRAVES DE MATERIAIS DIDATICOS INOVADORES — APRESENTADOR: ADRIANA DA C. F.
MELIBEU
> MELHORIA DA EDUCACAO CIENTIFICA ATRAVES DE MATERIAIS DIDATICOS INOVADORES
— MICHELE WALTZ CoMARU - IFES
> BAR O METRO: A EXPERIENCIA DE UM CAFE CIENTIFICO TRANSMIDIA — REINALDO
GUILHERME BECHLER
> DESENVOLVIMENTO E PRODUCAO DE KITS EXPERIMENTAIS PARA A EDUCACAO BASICA —
MAGUI VALLIM
> ATLAS DO SISTEMA NERVOSO COMO MATERIAL DIDATICO TATIL PARA ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL — RACHEL DO NASCIMENTO GUITERIO

12:20 as 13:50 - Almoco

14:00 as 16:00 - M6édulo Tematico 2 - O PAPEL DAS MIDIAS DE COMUNICACAO NA
POPULARIZACAO DA C, T & I — MEDIADOR: GLAUCIO ARANHA

> O P@PEL DO JORNALISMO CIENTIFICO NO SECULO XXI - CARLA ALMEIDA -
CIENCIA HOJE

> ROTEIRIZACAO DE MATERIAL TRANSMIDIA: APROPRIACOES E INAPROPRIACOES NA
DIVULGACAO CIENTIFICA — GLAUCIO ARANHA — OCC

> BITS CIENCIAS: A UNIVERSIDADE (TAMBEM) PRODUZ CONHECIMENTO CIENTIFICO —
DENISE TAVARES DA SILVA - UFF

16:00 as 16:20 - Coffee break

16:20 as 17:20 - Palestra - A IMPORTANCIA DA ITINERANCIA E INCLUSAO NOS
ESPACOS DE POPULARIZACAO DAS CIENCIAS - LUCIANNE FRAGEL MADEIRA — UFF -
APRESENTADOR: HELENA CARLA CASTRO.
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QUINTA-FEIRA - 19/09/2013

08:00 as 09:00 -

> Minicurso 1 — PRODUGAO DE MATERIAL DIDATICO PARA POPULARIZAGAO DA CIENCIA
E TECNOLOGIA COM CARATER INCLUSIVO GUSTAVO HENRIQUE ALVES — UFF

> Minicurso 2 - COMO ESCREVER E ONDE PUBLICAR NA AREA DA DIVULGAGAO
CIENTIFICA - DOUGLAS FALCAO SILVA

09:00 as 10:00 - Palestra - INOVAGAO NA EDUCACAO — Luiz ANTONIO BOTELHO
ANDRADE — APRESENTADOR: PABLO PANDOLFO.

10:00 as 10:20 - Coffee break

10:20 as 12:00 - Modulo tematico 3 - NOvOS TALENTOS NA REDE PUBLICA

» CURSOS EXPERIMENTAIS DE CURTA DURACAO E A ATRACAO DE JOVENS PARA A CIENCIA
- WAGNER SEIXAS DA SILVA — UFRJ- APRESENTADOR: LUCIANNE FRAGEL
MADEIRA.

Comunicagoes orais:

> DOS CAMINHOS PARA POPULARIZACAO DA CIENCIA — RELATO DO PROJETO MENTALIDADE
UNIVERSITARIA, UM PASSO, UMA VIDA, UM FUTURO — NAHUN THIAGHOR LIPPAUS
PIRES GONCALVES

> LIMITES E POSSIBILIDADES NA ESTIMULAGAO DE NOVOS TALENTOS NO INSTITUTO VITAL
BRAZIL — MIRIAM ANTONIETA FRAGOSO DE OLIVEIRA CAMPOS

> POPULARIZACAO DA CIENCIA E EDUCACAO ESPECIAL: CONTRIBUICOES DE EVENTOS DE
ORGANIZACOES CIENTIFICAS NO DESEMPENHO DE TALENTOS — DIOGO DOS SANTOS
PINHEIRO

12:00 as 13:30 - Almogo
13:30 as 15:30 - Apresentacao de posteres
15:40 as 16:00 - Coffee break

16:00 as 17:00 - Palestra - O QUE E INOVACAO TECNOLOGICA? — FRANCISCO
BATISTA — AGIR UFF — APRESENTADOR: CLYNTON LOURENGO CORREA.
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SEXTA-FEIRA - 20/09/2013

08:00 As 09:00 -

> Minicurso 1 - PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO PARA POPULARIZACAO DA CIENCIA
E TECNOLOGIA COM CARATER INCLUSIVO —GUSTAVO HENRIQUE ALVES — UFF -
duracao

> Minicurso 2 - COMO ESCREVER E ONDE PUBLICAR NA AREA DA DIVULGAGAO
CIENTIFICA — DOUGLAS FALCAO SILVA

09:00 as 10:00 - Palestra — A IMPORTANCIA DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO -
OS MUSEUS DE CIENCIAS NO BRASIL — CARLOS WAGNER COSTA ARAUJO — ABCMC -
APRESENTADOR: GUSTAVO HENRIQUE VARELA SATURNINO ALVES.

10:00 as 10:20 - Coffee break

10:20 as 12:00 - M6édulo tematico 4 - DESAFIOS NACIONAIS PARA OS JOVENS -
OLIMPIADAS CIENTIiFICAS — MEDIADOR: ALFRED SHOLL FRANDO

> O IMPACTO POSITIVO DA OBM NA FORMAGCAO DOS JOVENS — LUCIANO GUIMARAES
MONTEIRO DE CASTRO

> OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA — JAIME FERNANDO
VILLAS DA ROCHA - UNIRIO

> O PAPEL DAS OLIMPIADAS DE NEUROCIENCIAS NA DIFUSAO CIENTIFICA ENTRE
ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO — ALFRED SHoOLL FRANCO — UFRJ -

12:00 as 13:30 - Almogo

13:30 as 15:40 - Modulo tematico 5 - MUSEUS DE CIENCIAS — MEDIADOR
RoBSON COUTINHO SILVA

> ESPACO CIENCIA VIVA: 30 ANOS DIVULGANDO CIENCIA NO BRASIL — ROBSON
COUTINHO SILVA - ECV

> O ESPACO CIENCIA INTERATIVA E SUAS ACOES DE POPULARIZACAO CIENTIFICA NA
BAIXADA FLUMINENSE — GRAZIELLE RODRIGUES PEREIRA — IFRJ

> INCLUSAO SOCIAL E MUSEUS DE CIENCIA E TECNOLOGIA NO BRASIL — DOUGLAS
FALCAO SILvA - MAST

> MUSEUS E CENTROS DE CIENCIA: EXPLORACAO, INTERACAO E EMOGAO - FABIO
CASTRO GOUVEIA — MUSEU DA VIDA - FIOCRUZ

15:40 as 16:00 - Coffee break

16:00 as 17:00 - Palestra - A IMPORTANCIA DA DIVULGACAO CIENTIFICA PARA O
PROGRESSO DA C, T & I — ENNIO CANDOTTI — MUSA - APRESENTADOR: LUCIANNE
FRAGEL MADEIRA.

17:00 as 17:20 - Palestra - ENCERRAMENTO DO II ENCONTRO DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVAGAO — LUCIANNE FRAGEL MADEIRA — UFF
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INOVACAO: E-VENTO OU IN-VENTO?

Alfredo Laufer (Idea - Coppe UFRJ)
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MELHORIA DA EDUCAGAO CIENTIFICA POR MEIO DE
MATERIAIS DIDATICOS INOVADORES

Michele Waltz Comaru (Instituto Federal do Espirito Santo, ES, Brasil)

A educacdo cientifica no Brasil historicamente sofreu um processo de depreciagao,
tornando as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica, especialmente, o calcanhar de
Aquiles da formacao inicial. O resultado direto deste ciclo passa pelos numeros
significativos de fracasso escolar, que levam ao desinteresse geral pelos conteldos
cientificos, descontextualizacdo desses conteludos, e, por fim, ao decréscimo assustador
no numero de licenciandos e professores da area de ciéncias. Certamente, esse ciclo é
perigoso e uma reflexao sobre em quais pontos devemos, como pesquisadores, atuar se
faz necessaria. O que para muitos é débvio, em funcdo do processo histérico e dos
resultados de politicas publicas, passa a ser questionavel. Afinal, qual o papel da educacgao
cientifica para a formacdo do cidaddo? Precisamos realmente de uma educacdao em
ciéncias na educacado basica para formar cidaddos?

Os pesquisadores da area de ensino vém se debrucando sobre essas questdes,
especialmente aqueles que participam do chamado movimento CTSA - Ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Na maioria dessas pesquisas o que se discute sao, ou
os impactos da evolugdo da ciéncia e da tecnologia no cotidiano das pessoas e como esse
desenvolvimento ndo estd relacionado diretamente com progresso da sociedade e do
ambiente - melhoria da condicdo humana; ou ao contrario, como a sociedade como corpo
em constante mutacdo pressiona e motiva os avangos cientificos e tecnoldgicos que
constatamos todos os dias nas pesquisas basicas e aplicadas e na midia geral e
especializada. Acessando estudos desse tipo, percebe-se que €& incontestavel a
importéncia da educacao cientifica para que o sujeito participe das decisdes da sociedade
em que esta inserido. A visdo macro da importancia dessa formagao permite compreender
e atentar ainda mais para a crise que o ensino de ciéncias vive nos dias atuais. A ciéncia
gue estamos ensinando, atendem as necessidades do sujeito que precisa ser ativo nas
tomadas de decisdes? Estamos ensinando ciéncias para a cidadania?

A forma como ensinamos deve mudar. Os recursos que usamos devem mudar. E isso nao
necessariamente resolve a crise que acima foi descrita, mas permite ao professor buscar
novas estratégias para fugir da inércia docente e permite ampliar a visdo dos alunos sobre
como a tecnologia que chega na sua casa, no seu celular, na internet, também chega a
sua sala de aula. A sala de aula inovadora é atrativa e desafia nossas pesquisas.
Classicamente, materiais didaticos sdo importantes aliados no processo de ensino-
aprendizagem. Dividimos aqui, por uma questdo exclusivamente organizacional, duas
classes, a saber: materiais didaticos classicos e materiais didaticos contemporaneos.
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Quando se fala em materiais didaticos classicos, imediatamente nos remetemos ao livro
didatico. Este vem se reinventando, mas ratifica sua importdncia na medida em que
atravessa geracOes de discussdes, politicas e pesquisas e se mantém como, por muitas
vezes, o Unico recurso pedagdgico do professor de ciéncias, além da lousa e do pincel. Ja
0s materiais contemporaneos sao aqueles recursos que permitem o uso do computador e
também aqueles de caracter ladico, como jogos pedagdgicos e os recursos de ciéncia e
arte. Nessa premissa, vale ressaltar que, em ambos os casos, todo e qualquer material
didatico deve buscar a aproximacdo do aluno em seu processo de aprendizagem dos
conteludos de ciéncias numa perspectiva contextualizada com as caracteristicas da
realidade em que estd inserido. Pesquisar e desenvolver materiais didaticos requer
atencdo especial para as questdes de acessibilidade, afinal, o bom material didatico é
aquele que permite ao aluno se apropriar do contelddo apresentado. Tem que ter
significancia, linguagem acessivel, apresentacdo atrativa e, na medida do possivel,
estimular a interatividade e a curiosidade, requisitos que favorecem o processo de
apropriacdo, especialmente de ciéncias.

Por fim, imaginemos as perspectivas e os desafios da pesquisa em ensino ho que tange os
estudos sobre materiais didaticos. H4 muito que se discutir sobre metodologia de
validagdo de materiais inovadores; Sobre inclusdo, ndo s6 de pessoas com deficiéncia,
mas num contexto mais geral, inclusdao digital, social, econ6bmica; Sobre construcdo de
conhecimento e contextualizacdo de conteldos de ciéncias; Sobre politicas publicas
(PNLEM); Sobre conteldos a serem ensinados em ciéncias; etc. Atentemos para a
importancia do aprofundamento das discussdes sobre o impacto das mudancas, e nao

necessariamente evolugao, na produgao e emprego de materiais didaticos inovadores.
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O P@PEL DO JORNALISMO CIENTIFICO NO SECULO 21

Carla da Silva Almeida (almeidacarla@gmail.com)

Embora nem sempre perceptivel, a ciéncia estd em toda parte. Muito além das bancadas e
dos centros de pesquisa, ela estd presente, direta ou indiretamente, em muitos aspectos
do nosso cotidiano: alimentos, remédios, cosméticos, vestimentas, meios de transporte,
computadores, celulares... Alguns de seus usos e aplicacdes geram ansiedade e envolvem
guestbes socioeconOmicas importantes e decisdes politicas nem sempre consensuais.
Nesse contexto amplamente permeado pela ciéncia, qual deve ser o papel do jornalismo

cientifico? Carla Almeida, editora da Ciéncia Hoje On-line (www.cienciahoje.org.br) e

doutora em divulgacao cientifica, ird discutir em sua apresentacdo alguns dos papéis
classicos atribuidos ao jornalista que cobre ciéncia, a responsabilidade social desse
profissional e os desafios que enfrenta no momento em a internet se populariza e o que

ndo falta é informacdo, inclusive cientifica.
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ROTEIRIZAGCAO DE MATERIAL TRANSMIDIA: APROPRIAGCOES E
INAPROPRIAGOES NA DIVULGAGAO CIENTIFICA

Glaucio Aranha (Organizacao Ciéncias e Cognicao, RJ, Brasil -

glaucioaranha@gmail.com)

Cresce o numero de propostas em Divulgacdo Cientifica que buscam nas novas midias
espaco para divulgar conteludos das mais diferentes areas das Ciéncias. Todavia, muitas
das propostas parecem ndo levar em conta que as novas midias sdo objeto em si de um
campo académico proprio, a saber, o da Comunicagao Social. Técnicas como a transmidia
pressupdem conhecimentos técnicos e conceituais especificos. O uso de técnicas como
estas nao deveriam ser levianamente apropriadas e desconfiguradas por outros campos
do conhecimento. A técnica da criacdo transmidia encontra no processo de roteirizacdo da
estrutura dos conteldos uma condicdo essencial para sua razdo de ser. O roteiro deve
prever a distribuicdo do conteddo de forma integrada e interconectada por um complexo
enredamento por multiplataformas que confiram unidade global e, simultaneamente,
autonomia dos segmentos de conteldos. Observa-se, porém, o surgimento de projetos
gue apesar de se valerem da nomenclatura “transmidia” dela estdo totalmente afastados.
Vale destacar que a criagdo de um roteiro para uma obra transmidia € muito distinta, por
exemplo, de um para uma obra filmica, multimidia, crossmidia, dentre outros. O uso
inapropriado de conceitos de diferentes campos académicos guarda em si um paradoxo,
qual seja: como falar em divulgacao do conhecimento cientifico de um campo, quando a
proposta estd fundamentada em um erro epistemoldgico e no desconhecimento cientifico
do objeto que se deseja trabalhar. Nesta palestra, buscaremos dar relevo aos paradoxos e
implicagOes éticas do divulgador cientifico para e no exercicio de suas atribuigdes, partindo

da questao transmidiatica como ponto de partida para a problematizagao.
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BITS CIENCIA: A UNIVERSIDADE (TAMBEM) PRODUZ CONHECIMENTO
CIENTIFICO

Denise Tavares da Silva (Departamento de Comunicagao Social, Universidade Federal

Fluminense, RJ, Brasil - denisetavares51@gmail.com)

A proposta desta conferéncia é apresentar e discutir a BITS Ciéncia - Revista Eletronica de
Divulgacao Cientifica, Inovacao e Tecnologia da UFF, carro-chefe de um projeto que tem
como objetivo viabilizar publicacdo de mesmo nome, veiculada pelo Canal Universitario
Unitevé e pela WEBTV (Internet) além da producdo de um site com conteldo multimidia.
O projeto "Bits" também se multiplica em outras atividades, tais como cursos especificos
sobre jornalismo cientifico na TV, producdes publicitarias relacionadas a proposta de
divulgacao cientifica, realizagcdo de palestras, participacdo em eventos académicos e/ou de
interesse para os objetivos do projeto além de, apds um ano de existéncia, ter se
multiplicado em outros produtos, como o Giro UFF.

A proposta de um projeto de popularizacao da Ciéncia surgiu, em especial, pela conviccdo
de que é importante, hoje, mostrar a Universidade publica, inclusive para sua comunidade
interna, como Instituicdo que ndo sé "ensina" como produz conhecimento cientifico.
Assim, a linha editorial da revista BITS Ciéncia identifica suas pautas a area de Ciéncia,
Inovacao e Tecnologia, tendo como eixo de produgao a articulacao destas pautas com os
projetos de pesquisa, extensao e ensino desenvolvidos pelos proponentes na Universidade
Federal Fluminense, em uma abordagem que valorize a linguagem cotidiana, sem
comprometer a clareza e exatiddao das informacdes. Estd estruturada em quadros e
reportagens, tem periodicidade mensal e duragao entre 30 e 50 min. Seu publico-alvo
estimado é o do canal universitario (cidade de Niterdi e regido), o da WEBTV e da
Internet, em uma perspectiva interativa e o publico das escolas de primeiro e segundo
grau de Niterdi. Sua equipe é formada por alunos e professores do curso de Comunicagao
Social da UFF e de colaboradores variados.

O projeto BITS Ciéncia é viabilizado em parceria com a TV Universitaria de Niterodi

(UNITEVE), e com as Pré-Reitorias de Pesquisa e Extens&o da UFF.
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O QUE E INOVACAO E COMO FAZE-LA?

Francisco Batista - AGIR - UFF
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INOVACAO NA EDUCACAO

Luiz Antonio Botelho Andrade (Instituto de Biologia, Universidade Federal Fluminense,

RJ, Brasil - labauff@yahoo.com.br)

Ao assumir que a educacdo é uma relacdao entre educandos e educadores, mantida desde
sempre por diferentes culturas através de suas redes de conversacoes e intercambio de
saberes, é possivel constatar um aparente paradoxo, qual sejam as diferentes
experiéncias educativas sdo tdo multiplas e dinamicas que é quase impossivel data-las e
nomea-las como inovagodes. Este aparente imobilismo e conservadorismo é ressaltado na
histéria recente quando as sociedades modernas sao desafiadas a prover uma educacao
formal para todos e, no cumprimento desta exigéncia social, tentam massificar,
homogeneizar e padronizar, quase que completamente, todos os espagos educativos.
Utilizamos o verbo “tentar” para apontar a dificuldade de se levar a cabo, por muito
tempo, este projeto homogeneizante, haja vista as diferencas e desejos individuais, mas,
sobretudo, porque as redes de conversacdes sao, por si mesmas, abertas e
heterogenéticas, se alimentando do novo e de todo tipo de inovacao. E neste sentido que
podemos identificar as diferentes crises na educacao e, a partir delas, apontar as
inimeras iniciativas, individuais e coletivas, aproximando os campos da ciéncia com as
diferentes formas de expressao artistica, incorporando as inovagdes tecnoldgicas como
estratégias didaticas, criando escolas experimentais, reorganizando os espagos escolares.

Nesta perspectiva, sem querer dar conta da riqueza deste debate sobre as politicas
educativas e sobre as inuUmeras experiéncias inovadoras em curso, no Brasil e no mundo,
ofereceremos para discussdo a nossa prépria experiéncia profissional no campo do ensino
de ciéncias, utilizando a producao cinematografica como estratégia didatica. Mostraremos
como é possivel revisitar certos conteldos disciplinares (discursos e praticas),
considerados densos, descontextualizados e herméticos, com vistas a torna-los mais

palataveis e mais proximos da realidade dos estudantes.
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CURSOS DE EXPERIMENTAIS DE CURTA DURACAO E A ATRAGCAO DE JOVENS
PARA A CIENCIA

Wagner Seixas da Silva (Laboratério de Adaptacdes Metabdlicas, Instituto de
Bioguimica Médica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, RJ, Brasil -

wseixas@biogmed. ufrj.br)

O volume de novas informagdes no mundo moderno impde um desafio cada vez maior aos
educadores. Tornar o conhecimento acessivel aos estudantes e a populagdo em geral
atrelado a capacitacdo destas pessoas para darem continuidade ao aprendizado ao longo
de suas vidas é um desafio cada vez maior. Em Ciéncias é preciso promover a
compreensdo clara do processo cientifico. Os cientistas possuem importante parcela de
responsabilidade no processo de Educacdo em Ciéncias, uma vez que possuem acesso
rapido ao novo conhecimento gerado, bem como a capacidade, a tecnologia e os
instrumentos necessarios para compreendé-los, decifra-los e os transmitir a sociedade de
maneira clara, objetiva e acessivel. E essencial gue o cientista promova a implantacao de
programas que viabilizem uma maior interacdo entre o meio académico propiciado pela
universidade e professores/ estudantes do ensino médio (EM) de escolas publicas, visando
desmistificar a Ciéncia, tornando-a acessivel. O Instituto de Bioquimica Médica, na figura
do Prof. Leopoldo de Meis teve esta iniciativa em 1985 com a criagdo de cursos
experimentais voltados para estudantes e professores do EM. Esta foi a maneira que
encontramos de trazer a responsabilidade de contribuir na formagao dos professores e dos
nossos jovens estudantes. Estes cursos oferecem a oportunidade de aprendizado
diferenciado em areas das ciéncias naturais e da saude e serviram de modelo para outras
atividades de extensao em outras universidades e para a criacao de uma rede de
educacdo em ciéncia a nivel nacional. Os jovens que se destacam durante os cursos
recebem a oportunidade de desenvolver o talento para a pesquisa através do Programa de
Jovens Talentosos. Apds 28 anos de trajetéria estamos buscando ampliar o niumero de

jovens atendidos e o espectro das propostas acima mencionadas.
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A IMPORTANCIA DA ITINERANCIA E INCLUSAO NOS ESPACOS DE
POPULARIZACAO DAS CIENCIAS

Lucianne Fragel Madeira (Nucleo de Divulgacgao Cientifica e Ensino de Neurociéncias,
Instituto de Biologia, Universidade Federal Fluminense, R], Brasil)
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POPULARIZACAO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGCAO - OS MUSEUS DE
CIENCIA NO BRASIL

Carlos Wagner Costa Araujo

Os centros e museus de ciéncia no Brasil podem ser espacos dedicados a provocar,
estimular a educacao e o conhecimento. No entanto, nem todos os espacos dedicados a
popularizar a ciéncia, estdo de acordo com estes caminhos. Apesar da disparidade e
diferencas regionais, os ambientes ndo devem ser analisados por um Unico angulo e olhar,
linear, temporal, ou s6 por um unico referencial. A utilizacdo de um so referencial tedrico
pode reduzir o universo que é dedicado a popularizar a ciéncia.

Hoje no Brasil ha varios programas de divulgacdo cientifica, que buscam a articulacao de
uma Politica Nacional de Popularizacdo da Ciéncia para unir ideias, compartilhar
experiéncias, projetos que sdo socializados e debatidos nos encontros de educagado e
também da Associacdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia-ABCMC. A discussdo
sobre estes espacos, bem como a relagdo com o publico, ja tem uma ampla literatura.

Um bom espago ou uma boa exposicdao, o publico acaba saindo com mais perguntas e
pode ser um momento para a busca de mais informagdes sobre a um tema. O museu de
ciéncia é um ambiente cultural e educacional na construcdo de uma sociedade
democratica, constituida de individuos pensantes e criticos. O didlogo deve ser visto numa
relacao horizontal entre os sujeitos e os objetos.

Na ciéncia, a critica sobre o conhecimento é tao importante, quanto o didlogo com o este.
Para isso é necessario uma revisao sobre espagos pautados no positivismo, onde o publico
é considerando uma “tdbua rasa” ou recipientes, para serem cheios de conteudos exibidos
de forma mecanica. Mas como sair destes paradigmas ja esgotados?

Para alfabetizar é preciso Educar. Para educar é preciso alfabetizar. Os espacos precisam
ser reinventados, distantes de um unico caminho sem a visdo determinista da histéria da

ciéncia.
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O IMPACTO POSITIVO DA OBM NA FORMAGCAO DOS JOVENS

Luciano Guimaraes Monteiro de Castro (lucianogmcastro@gmail.com)

A tradicdo, iniciada no leste europeu, e estabelecida pela OBM no Brasil desde 1978, de
desafiar jovens interessados em Matematica através de competicdes tem sido responsavel

principal por estimular os estudantes a aprofundarem-se além do curriculo tradicional de
escolas e universidades.
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AS CONSEQUENCIAS E HERANCAS DO ANO INTERNACIONAL DA
ASTRONOMIA PARA A POPULARIZAGCAO DA CIENCIA E TECNOLOGIA
E PARA O ENSINO NO BRASIL

Jaime Fernando Villas da Rocha (UNIRIO);

A Astronomia, “a mais antiga das Ciéncias” e, certamente, a com maior apelo estético e
existencial ao imagindrio do homem comum, foi celebrada em 2009 através de seu Ano
Internacional, baseada na efeméride dos 400 anos do uso inaugural da luneta como
instrumento astronémico por Galileu Galilei. As acdes mundiais do ano visaram fortemente
a popularizacdo da ciéncia em geral e do conhecimento astronémico acumulados, em
acoes educativas e temas de cidadania em termos amplos como o acesso ao céu noturno
como bem e direito da Humanidade. Gracas ao forte apoio do estado brasileiro e ao
engajamento de amadores, divulgadores e pesquisadores tanto individualmente como
através das organizacdes e instituicdes das quais participavam, foi promovido em
territdrio nacional um dos mais proficuos “Anos Internacionais da Astronomia”. Os
numeros traduzem esta realidade: contabilizadamente, 2.197.156 pessoas compareceram
aos mais de 6000 eventos gratuitos promovidos em todas as unidades da Federacao;
entre muitas outras agbes das quais ainda podem ser destacadas o programa “Maratona
da Via Lactea” visando recuperar a escuriddo do céu noturno e racionalizar o uso da
energia elétrica (noites sem luar Julho-Outubro/ 2009) e o “Noites Galileanas” na semana
SNCT, para o publico repetir as observacdes telescdpicas feitas por Galileu; a promogao de
diversos eventos durante a Reunido da Unido Astrondmica Internacional no Rio de Janeiro,
particularmente a montagem da Tenda “Astronomia na Praca, o Povo é a Estrela” na
Cinelandia, reunindo 16 entidades entre Agéncias Financiadoras, Institutos do MCT,
associacbes amadoras tendo um publico estimado de mais de 12.000 pessoas; a
realizacdo de outros eventos durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, com a
concomitante producdo e distribuicdo de material didatico e de divulgacdo. Além disto,
houve a edicao do Livro “Astronomia Hoje”, reunidao de artigos editados na Revista
“Ciéncia Hoje” ao longo de 2009 e no primeiro trimestre de 2010 com financiamento
conjunto desta acdo e da Faperj, resultando na edicao de 10.000 exemplares distribuidos
em eventos remetidos as 5366 bibliotecas publicas constantes da listagem da biblioteca
Nacional de julho de 2012. Particularmente no ambito do ensino, houve a realizagdo de
uma jornada do Programa “Galileo Teacher Trasining Program” em Porto Alegre; foram
preparados 25.000 kits didaticos para escolas (relégio solar, reldégio estelar); 35.000 DVDs
“De Olho no Céu” distribuidos entre os NOs Locais, escolas e publico geral com milhares de
exibicdes publicas; 10.000 lunetas galileanas foram importadas e distribuidas para escolas

publicas, a execucdo de 39 Encontros Regionais de Ensino de Astronomia atendendo a um
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publico estimado de 4700 professores do ensino fundamental e médio, durante os quais
lunetas galileanas adquiridas sdo distribuidas e oficinas relacionadas a ela oferecidas; A
fundacdo do Simpdsio Nacional de Ensino de Astronomia com duas edicles ja realizada.
No ambito das olimpiadas cientificas, a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica
teve seu patamar de participacao duplicado, contando com 858.157 estudantes, 74.555
professores em 10.303 escolas em 2009; foi fundada a Olimpiada Latino-Americana de
Astronomia e Astronautica esforcos que resultaram ainda no viabilizar da realizagdo, em

territério nacional, da Olimpiada Internacional de Astronomia e Astrofisica.
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O PAPEL DAS OLIMPIADAS DE NEUROCIENCIAS NA DIFUSAO CIENTIFICA
ENTRE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

Alfred Sholl-Franco (Nucleo de Divulgacao Cientifica e Ensino de Neurociéncias -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, RJ, Brasil - alfredsholl@gmail.com)

As olimpiadas de neurociéncias (Brain Bee) sao competicdes de neurociéncias para
estudantes do ensino médio com idade entre 14 e 19 anos incompletos, que ocorrem
internacionalmente desde 1998 e que tiveram este ano sua primeira edicao brasileira (12
Olimpiada Brasileira de Neurociéncias, OBN;

WWW.cienciasecognicao.org/brazilianbrainbee), realizada no dia 03/08/2013 nas

dependéncias do Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho (IBCCF).

Trés competicbes locais foram realizadas por comités credenciados (Comités Rio de
Janeiro, Ribeirao Preto e Juiz de Fora). A OBN foi apoiada por contribuigdes individuais e
institucionais (Organizagdo Ciéncias e Cognicdo; Universidade Federal do Rio de Janeiro;
Nucleo Transdisciplinar para o Desenvolvimento da Saude do Aprendiz; International Brain
Research Organization) e conta com uma equipe formada por um coordenador,

credenciado ao comité internacional (http://www.internationalbrainbee.com/), uma

comissao cientifica composta por especialistas de diferentes areas das neurociéncias e um
conjunto de monitores composto por alunos de graduagado, pds-graduacdo e profissionais
liberais.

As competicOes sdo compostas por questdes praticas/tedricas abertas e de multipla-
escolha, divididas entre 5 categorias (neuroanatomia, neurohistologia, neurofisiologia,
neurociéncias basicas e clinicas), conforme orientacdo do comité internacional.

O objetivo da coordenacdo nacional das Olimpiadas de Neurociéncias € que os eventos
nacionais e locais contribuam para a divulgacdo das neurociéncias entre alunos do ensino
médio, motivando os jovens ao aprendizado das ciéncias e despertando vocagdes nas
areas humanas, tecnoldgicas e/ou bioldgicas que estudam ou interagem com as
neurociéncias, tanto no nivel basico como clinico. Além disso, todos os comités locais sao
estimulados a desenvolverem cursos de neurociéncias destinados aos estudantes do

ensino médio, de modo a promover a difusdo e popularizagao das neurociéncias.

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 26 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9


mailto:alfredsholl@gmail.com
http://www.cienciasecognicao.org/brazilianbrainbee
http://www.internationalbrainbee.com/

ESPACO CIENCIA VIVA: 30 ANOS DIVULGANDO CIENCIA NO BRASIL

Robson Coutinho Silva (Espacgo Ciéncia Viva, RJ, Brasil - rcsilva@biof.ufrj.br)

O Espaco Ciéncia Viva (ECV) é um museu de ciéncias localizado no bairro da Tijuca, na
zona norte da cidade do Rio de Janeiro. Considerado o primeiro museu participativo de
ciéncias da cidade do Rio de Janeiro, foi fundado em 1982 por um grupo de cientistas,
educadores e pesquisadores que tinham por objetivo aproximar a ciéncia do cidaddo e
apresenta-la de forma ludica, interativa e de facil entendimento a todas as pessoas.

Logo na entrada do museu pode-se observar uma placa que exprime bem a proposta de
funcionamento pautada na experimentagao, com os seguintes dizeres:

“Por favor, mexa em tudo, mas com carinho”.

O ECV oferece aos seus visitantes uma exposicdo permanente que consta de modulos
experimentais interativos e transdisciplinares que perpassam temas como: fisica,
matematica, biologia, astronomia, percepcdo e sexualidade, além de desenvolver diversas
atividades, tais como: oficinas, contacao de histdrias, exibicdo de filmes cientificos, cursos
de formacao de mediadores e atualizacao de professores. O ECV realiza atendimento
escolar regularmente durante todos os dias da semana, além dos “Sabados da Ciéncia”,
isto €, aberturas tematicas que ocorrem todo ultimo sabado de cada més, das 14h as 17h,
sempre com uma tematica diferente e entrada gratuita, com publico médio em torno de
350 visitantes por sabado. Todas as atividades do museu se beneficiam da parceria do
Espaco Ciéncia Viva com os Institutos de Pesquisas das universidades publicas da cidade
do Rio de Janeiro com destaque para o continuo trabalho com os Institutos de Biofisica,
Bioquimica Médica, Nutricao, Ciéncias Biomédicas e Microbiologia da UFRJ e Laboratério de
HLA Histocompatibilidade e Criopreservacao (HLA) da UERJ.

A Instituicdo desenvolve também pesquisas relacionadas a divulgacgao cientifica, politicas
publicas, metodologias em ensino de ciéncias, aprendizagem em museus e estudos de
publico em museus e centros de ciéncias. Os resultados desta Ultima linha de pesquisa
tém demonstrado quem sdo os visitantes do museu e constitui-se uma ferramenta
importante na busca de novos publicos e para o estreitamento das relacbes com a
comunidade do entorno. A atracdo de novos publicos e a busca de metodologias
inovadoras visando a melhoria do ensino de ciéncias sao dois dos desafios importantes da

instituicdo para a nova década.
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O ESPAGO CIENCIA INTERATIVA E SUAS ACOES DE POPULARIZAGAO
CIENTIFICA NA BAIXADA FLUMINENSE

Grazielle Rodrigues Pereira (Espaco Ciéncia InterAtiva, Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, RJ, Brasil)

A Baixada Fluminense é uma regido que compreende 13 municipios, sendo caracterizada
por uma forte diferenciacdo interna, com variedade de classes e grupos sociais. Dados do
Censo 2010, do IBGE, revelam que em cinco cidades, mais de 50% da populacdao acima
de 10 anos nao tem instrucdao ou nao completou o ensino fundamental. Frente a tais
problematicas o Espaco Ciéncia InterAtiva (ECI), centro de ciéncias do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, foi criado em 2002 com vistas a
conscientizacdo da populagdo acerca da importancia da ciéncia e tecnologia para uma
melhor qualidade de vida mediante a promocao de atividades de divulgacao e
popularizacdo da ciéncia para moradores da regido, estudantes e publico em geral. No
entanto, verificamos que os moradores da regiao, dentre eles estudantes e professores,
ndo tém o habito de visitar ou mesmo desconhecem os centros e museus de ciéncias
localizados no Rio de Janeiro. Em face dessas constatacdes e norteados por programas
itinerantes ja existentes no Brasil, em 2006, a equipe do ECI deu inicio ao projeto Ciéncia
vai a Escola e atualmente desenvolve o programa Ciéncia Itinerante tendo como objetivo
a realizacdo de atividades em escolas e eventos publicos da Baixada Fluminense,
mediante experimentos de baixo custo, oficinas e exposicdes cientificas. Importa enaltecer
gue a légica académica da mera acumulacao de conhecimentos ainda esta presente nos
dias de hoje, todavia pode-se encontrar no museu ou centro de ciéncias o contraponto
gue ira despertar os professores para novas possibilidades no ensino das ciéncias. Nesses
espacos de educacao nao formal, os professores podem vivenciar momentos de uma
aprendizagem dinamica e prazerosa que ird influenciar a sua pratica pedagdgica. Diante
dessas premissas o ECI iniciou em 2012 o Programa de Formacao Continuada de
Professores em Ciéncias Naturais visando apresentar e debater junto aos docentes
aspectos das Ciéncias Naturais sob o viés da educacdo ndo formal promovida pelos
centros e museus de ciéncias. Ainda sob a égide da educagao ndo formal inerente a tais
espagos de popularizagao cientifica, iniciamos em 2013, o Curso de Mediagao em Centros
e Museus de Ciéncia e Tecnologia objetivando capacitar profissionais que atuam ou tem
interesse em divulgacgao cientifica. Embora os museus e centros de ciéncias tenham como
premissa levar a ciéncia a toda sociedade, percebemos ainda a necessidade de
estabelecemos estratégias e acdes com vistas a reducao do hiato entre a populagdo e os
espacos de educacao nao formal. De modo que, acreditamos que o fortalecimento da

relacdo museu/escola pode contribuir para a redugao desse distanciamento, sobretudo
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mediante iniciativas de interiorizacdo das atividades de educacdo cientifica por meio de

programas itinerantes em eventos publicos ou acdes pontuais em escolas.
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INCLUSAO SOCIAL E MUSEUS DE CIENCIA E TECNOLOGIA NO BRASIL

Douglas Falcao Silva
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MUSEUS E CENTROS DE CIENCIA: EXPLORAGAO, INTERACAO E EMOGAO

Fabio Castro Gouveia

Museus e Centros de Ciéncia cada vez mais tém feito uso de modulos interativos em suas
exposicoes. Estes podem ser criados levando-se em conta conceitos de camadas de
contelido e fazer uso de novas tecnologias de informacdo e comunicagdo (TICs). Numa
abordagem a partir de exemplos de moddulos de exposicdoes do Museu da Vida,
apresentaremos uma breve descricao das principais tecnologias em uso, da valorizacao da
exploracao e interacao do visitante e a possibilidade de gerar momentos de emocdo em

uma visita.
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A IMPORTANCIA DA DIVULGAGAO CIENTIFICA
PARA O PROGRESSO DA C,T & I

Ennio Candotti (Museu da Amazé6nia, AM, Brasil)

Ha pelo menos cinco objetivos na divulgacdo cientifica que cimentam o ‘progresso’ da
CT&l.

1. E missdo da divulgacdo cientifica discutir publicamente o principio do direito ao
conhecimento dos fenémenos naturais e os desafios éticos postos pelos avancos
da ciéncia e da técnica. Os valores culturais e as normas sociais ou pelos
interesses individuais contra os coletivos.

Exemplos: a clonagem humana, o acesso e divulgacao de dados ‘secretos’ de interesse
coletivo, ou a apropriacdo e patenteamento dos cddigos genéticos de seres vivos (em
particular de humanos). Neste mesmo capitulo das reflexdes sobre o patenteamento
devemos incluir as limitagbes que ele causa ao acesso popular aos medicamentos devido
ao elevado preco imposto pelas empresas que detém o monopolio da fabricagao.

Outra questdo ética posta pelos ‘progressos’ tecnologicos é o fato, observado ao longo da
histéria, que se um dispositivo ou processo se revelar realizavel tecnicamente, cedo ou
tarde, sera realizado e utilizado. Nao importando as restrigdes éticas que eventualmente
possam ser levantadas contra seu uso (ver a Bomba atémica ou... a geracdo de hibridos
homem-macaco, inicialmente para fins de testes de farmacos e vacinas...).

2. Reconhecer e reduzir o temor que o publico tem pela ciéncia e temperar a
admiracdo que nutre por ela: a bomba, o antibidtico, o celular e o uso militar da
ciéncia e da técnica.

A explosao da bomba atdomica Norte Americana sobre as cidades de Hiroshima e Nagasaki
atingiu centenas de milhares de civis japoneses, difundindo no mundo uma sensacao de
profunda insegurangca uma vez que a propria vida na Terra poderia ser destruida com
estas armas.

Por outro lado, progressos foram alcancados no combate as doengas e a producgao de
alimentos, no entanto nao foi resolvida a questao da geracdao ou reparticdao da renda
necessaria para permitir, a quem precisa se alimentar, pagar por esses alimentos e
medicamentos.

As redes de comunicagao foram revolucionadas pelo desenvolvimento das tecnologias da
Informacgao: computadores, internet, celulares, etc. que ao mesmo tempo permitem uma
rapida troca de informacOes e autonomia no acesso a dados, mas também possibilitam a
centralizagao e controle sobre os direitos fundamentais de movimento e manifestagao de

comunidades e individuos.
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Os progressos tecnoldgicos na otica, na acustica e na eletr6nica permitem monitorar os
ambientes naturais, os oceanos e a atmosfera, como nunca ocorreu antes prevendo
extingdes de espécies e catastrofes naturais, possibilitando também programas de estudo
e conservagao.

Permitiram também desenvolver armas e sistemas robéticos de localizacdo e destruicdo
de alvos militares e civis, o0 que torna as guerras cada dia mais dependentes de
equipamentos e das vantagens que os dispositivos com controle remoto oferecem.
Aproximam-se os tempos em que as guerras serdo de fato travadas por maquinas e
clones (desprovidos de ‘alma humana’).

3. Promover a inclusdo na educacdo popular das fronterias e incertezas do
conhecimento. Reduzir a principios e conceitos fundamentais, ao alcance de
todos, os avancos e limites do conhecimento cientifico.

Ernest Rutherford, o celebre fisico australiano - inglés, (do inicio do século XX) dizia que
se um fisico ndo sabe explicar o que esta fazendo para a sua propria avd, ndo entende o
que estd fazendo. Traduzir, explicar com imagens e modelos simples é a missdao do
cientista preocupado com sua responsabilidade social e a divulgacao da ciéncia. Pela sua
complexidade esta tarefa ndo pode porém ser obra de um Unico individuo, mas de uma
equipe multidisciplinar: de jornalistas, escritores, designers, fotdgrafos, comunicadores,
historiadores da ciéncia, etc. além dos proprios cientistas.

A tarefa mais complexa na divulgacdo cientifica €, no entanto, a de divulgar o que ndo se
sabe a respito de determinado fenOmeno ou processo. Ou ainda de explicar os limites das
certezas ou ‘verdades’ por vezes qualificadas de cientificas. Um exemplo: ao deixar cair no
chao, pedras de diferentes tamanhos, podemos concluir que todos os corpos caem no
chdo com igual aceleracdo. Afirma-se que esta € uma das descobertas mais importantes
da histéria da fisica. No entanto ao deixar cair uma folha de papel verificamos que ela ndao
tem comportamento semelhante as pedras mencionadas anteriormente. Isso é devido ao
fato que ao generalizar o comportamento das pedras deveriamos acrescentar que elas e
todos os corpos tem comportamento semelhante ao cair no vacuo, isto &, desde que se
retire a resisténcia do ar em seu percurso. Isso é dbvio para um fisico familiarizado com a
experiéncia da queda livre dos corpos mas nao € oébvio para uma pessoa que € convidada
a refletir sobre o curioso comportamento uniforme das diferentes pedras em queda livre.

4. Observar a realidade através de diferentes pontos de vista tanto culturais como
cientificos: entender que o intelecto de um ser humano ‘comum’ ndo é um saco
vazio a espera que os conhecimentos cientificos sejam depositados nele, mas
tem seus proprios modos de ‘entender’ a realidade e dar valor ao mundo.
Aproximar o pensamento conceitual do fazer manual e do saber tradicional é um
dos objetivos mais complexos da divulgacdo cientifica atenta as diversidades
culturais.
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A interpretacdo do mundo e dos fendmenos que nele observamos se deve em boa parte a
cultura e historia da sociedade em que vivemos. A utilizacdo de maquinas e técnicas para
aliviar a fadiga humana precedeu em muitos casos a compreensdo das leis fisicas ou
guimicas subjacentes (o uso da alavanca é anterior a teoria da alavanca e a fundicao de
metais é anterior as teorias da metalurgia)

Culturas sofisticadas como a chinesa ou a indiana foram capazes de desenvolver a algebra
ou técnicas primorosas de construcdo de edificios, de hidraulica, metalurgia e navegacgao,
e, no entanto ndo deram origem a uma ciéncia abstrata. Cabe observar que apesar de
dominarem a poélvora e a metalurgia do ferro muito antes dos europeus foram derrotados
militarmente em 1800 pelos canhdes embarcados construidos pelos ingleses.

Entender o que pensa o interlocutor, alvo de nossa divulgacdo, e como ele interpreta o
mundo ou explica determinado fenémeno, deveria ser o primeiro passo de toda acdo de
divulgacao cientifica, principio que se estende, alids, a toda pratica pedagdgica.

Para modificar um entendimento ou uma explicacao culturalmente consolidada, seja ela
consistente ou inconsistente, é preciso levar em consideracdao ndo apenas que ele existe,
mas também, se é possivel, entender suas origens. O caso do horror ao vacuo é
emblematico. Afirmar a existéncia de microorganismos, invisiveis a olho nu, e, portanto
inexistentes para o senso comum, é outro dos grandes desafios da educacdo e da
divulgacao cientifica.

Finalmente cabe mencionar a dificuldade que o divulgador encontra em exemplificar
comportamentos da natureza através de praticas e instrumentos concretos. O principio de
‘acao e reacao’ somente pode ser entendido ao dar um soco na parede e sentir na propria
mao o efeito da ‘reacdo’ da parede ao ser socada. A ciéncia do concreto ela também como
a técnica precede a ciéncia conceitual, e sua compreensdo pode contribuir para moldar e
exemplificar a formagao dos conceitos abstratos.

Esta é também a origem dos centros interativos de ciéncias em que os sentidos e as
praticas experimentais sao explorados através de dispositivos interativos que contribuem
para a construgao, imaginada ou concreta, dos modelos e conceitos fundadores da
descricdo e ‘entendimento’ dos processos fisicos e bioldgicos.

1. Explorar e discutir publicamente o contexto politico em que os programas e
institutos cientificos encontram sustentacdo social e financeira. Discutir que a
ciéncia ndo é aventura solitaria, mas ocorre em institutos sustentados pelo
Estado e pela sociedade, que a eles atribui além de recursos, prestigio e
valores.

Cabe por fim mencionar que as descobertas cientificas raramente sdo fruto de caminhadas
solitarias e relampagos reflexivos. Sao resultado de paciente colaboracdo de diferentes
agentes cientificos atuantes com continuidade em instituicbes que oferecem os
laboratérios e financiam as pesquisas. Estas guardam a memoria dos sucessivos passos
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dados em resposta a questdes que foram sendo depositadas ao longo do tempo por
diferentes cientistas e suas equipes de alunos, técnicos, assistentes etc.

As relacdes dos cientistas com a sociedade passam pelas instituicdes ‘mediadoras’
responsaveis pelas pesquisas e seus resultados e o significado ético das aplicacdes. De
fato € a Universidade ou o Instituto A, B ou C responsdavel perante o publico por uma
pesquisa realizada em seus laboratorios. A sociedade confia (e cobra) as Universidades e
Institutos a guarda de seus critérios de verdade, valores morais e também recursos.

Isso significa também que o controle social sobre os usos e abusos da ciéncia deve ser
exercido sobre as instituicbes e ndo necessariamente sobre os individuos. E também por
essa razao que as instituicbes devem ser democraticas e as agdoes de seus Conselhos
publicamente divulgadas.

A apropriacdo privada dos conhecimentos cientificos e dos resultados de pesquisas, que
tem ocorrido de modo crescente em nosso tempos, pode comprometer tanto o controle
publico sobre os critérios de verdade utilizados para validar as pesquisas (uma vez que 0s
resultados ndo sdo necessariamente divulgados) como também pode alienar o direito
fundamental de todos os cidadaos do mundo de conhecer os dados, as leis da natureza
(imaginem se a lei da gravitacao ou da inducao magnética fosse de propriedade de uma
Empresal).

Ao permitir que uma empresa realize pesquisas cientificas em segredo, abandona-se
também o principio que os resultados, além dos critérios de verdade, sejam submetidos
ao controle social ou da propria comunidade cientifica. Trata-se de mais uma questdo que
deve ser tratada pela divulgacao cientifica com bom senso e sabedoria uma vez que “os

monstros sao filhos do segredo”.
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BAR O METRO: A EXPERIENCIA DE UM CAFE CIENTIFICO TRANSMIDIA

Reinaldo Guilherme Bechler; Silvania Sousa Nascimento

INTRODUCAO

Os cafés cientificos se constituem atualmente como um importante mecanismo de
popularizacdo da ciéncia, tanto por seu carater ludico e informal, quanto por suas
possibilidades comunicacionais. O projeto "Bar O metro: ciéncia, café e debate",
desenvolvido pela Diretoria de Divulgacdo Cientifica da UFMG, entra em sua terceira
temporada, com resultados académicos e sociais interessantes. Temas cientificos sdo
discutidos por especialistas e por membros da sociedade civil em um ambiente pensado
para gerar informalidade e interacdo. Através do apoio da Radio UFMG e da TV UFMG,
constrdi-se um cenario de um programa de auditério, onde a ciéncia é discutida com uma
linguagem menos rebuscada, e divide espago com atracdes musicais e artisticas em geral.
Almeja-se, com essa apresentacdao, apresentar alguns resultados e levantar alguns
guestionamentos sobre a importancia dos cafés cientificos como instrumento de

divulgacdo da ciéncia, e como ferramenta de aproximacgdo entre ciéncia e sociedade civil.

OBJETIVOS

Apresentar uma experiéncia pratica de divulgacao cientifica que ja possui resultados
interessantes a serem discutidos e problematizados por pares; apresentar os desafios
enfrentados para o desenvolvimento desse formato de café cientifico; discutir a
funcionalidade dos cafés cientificos como ferramenta de popularizagdao da ciéncia; apontar

possiveis caminhos de pesquisa relacionados a tematica dos cafés cientificos.

METODOLOGIA

O "Bar O metro" foi concebido como para mensurar a maneira pela qual o discurso
cientifico € concebido e recebido por seus publicos - sejam eles pares académicos ou a
sociedade civil. Através da metodologia da Analise do Discurso, foi pensada uma gama de
interagdes interdisciplinares capazes de proporcionar um ambiente onde esses dois atores
(cientista e ndo-cientista) se sentissem a vontade entre si e com o publico para discutir
um tema cientifico. Definiu-se que o evento aconteceria com periodicidade mensal, que
teria a linguagem - e o tempo - de um programa de Radio, e que seria permeado por uma
atracao musical. Com a duracao de aproximadamente 90 minutos, nosso café cientifico

ainda desenvolveu uma ferramenta de interacdo do publico com os debatedores. O
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espectador formula sua pergunta e ela automaticamente é projetada em um teldo na
frente do palco. Essas perguntas sao armazenadas em um banco de dados e trabalhadas

posteriormente de diversas maneiras.
RESULTADOS

O projeto que, como mencionado, esta em sua terceira temporada, ja gerou diretamente
uma tese de doutorado, defendida na Faculdade de Educacdo da UFMG em 2013. Além
disso, avangou em alguns pontos relacionados a sua capacidade comunicacional, e a partir
da temporada 2013 estd migrando para um formato transmidia, isto &, que abarca
diferentes linguagens midiaticas (radio, TV, WEB, Dispositivos Mdveis). Nesse ano de
2013, o projeto "Bar O metro: ciéncia, café e debate" faz parte da Temporada Alemanha
+ Brasil 2013-2014, promovida pelos Ministérios de Ciéncia e Tecnologia dos dois paises.
As tematicas discutidas pelo programa sdo todas relacionadas aos diversos eventos - de

diversas areas do conhecimento - que compdem a temporada.
CONCLUSAO

A experiéncia do Bar O metro deixa claro que os cafés cientificos sdo instigantes
instrumentos de popularizacdo da ciéncia. Suas potencialidades - tanto académicas quanto
sociais - sao multiplas e precisam ser problematizadas por pesquisadores direta ou
indiretamente ligados a area de Divulgacdao Cientifica. Ressalta-se aqui suas
potencialidades enquanto ferramenta de comunicacao, capaz de produzir interessantes

interlocucdes entre linguagens comunicacionais, especialmente as transmidias.
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DESENVOLVIMENTO E PRODUCAO DE KITS EXPERIMENTAIS
PARA A EDUCAGAO BASICA

Marly Veiga; Nathalia Gomes Leitdo; Luana Bispo de Matos Pires; Eli Felipe de
Magalhaes; Magui Vallim

INTRODUCAO

O conteldo escolar é frequentemente apontado como defasado, dissociado da vida pratica
e pouco significativo para o aluno. A experimentagdo é um recurso didatico que permite
uma abordagem pedagdgica interdisciplinar, além de permitir ao aprendiz desenvolver
habilidades, como observar, levantar hipoteses, criticar, refletir e testar seus
conhecimentos acerca do conteudo a ser trabalhado. A utilizacdo de experimentos, no
ensino de Biologia, representa uma excelente ferramenta para auxiliar os estudantes a
estabelecerem a relacdo entre o conteldo tedrico e a vida pratica. Aliado a estas questdes
tem-se o grande desafio de tornar o ensino de Biologia prazeroso e instigante contribuindo

para popularizacao da Ciéncia.
OBJETIVOS

Elaborar e produzir kits experimentais visando auxiliar o processo de ensino-
aprendizagem permitindo vivéncias mais significativas e representativas do universo
cientifico das ciéncias naturais na educacao basica. Difundir os resultados obtidos através

de um blog.
METODOLOGIA

O material produzido foi elaborado de forma a garantir autonomia ao profissional da
Educacdo, ou seja, deixando a seu critério a melhor forma de utilizar o material de acordo
com o conteudo que estad sendo desenvolvido ou com as caracteristicas de sua classe. Os
Kits doados a escolas publicas do Rio de Janeiro sdo acompanhados de roteiros que tem o
professor como elemento mediador e facilitador da aprendizagem. Os kits podem ser
utilizados em sala de aula, ndo necessitando de laboratorio préprio para tal fim e deverao
permitir ao professor utiliza-los varias vezes durante o ano letivo, em diferentes turmas.
Sdo de baixo custo e de facil reposicdo. Uma vez confeccionados, testados e avaliados, a
técnica ou a descricdo de como se confeccionar o material desenvolvido sera
disponibilizada e divulgada (artigos e sites na internet) para que possa ser reproduzida
por professores da educacao basica interessados.
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RESULTADOS

Botédnica no dia-a-dia: foi produzido um kit contendo material e roteiros para 20

experiéncias adequadas a educacdao basica como testes de presenca de substancias
(glicose, amido, 6leos e gorduras, DNA, dentre outras), observacdo de estruturas vegetais
(folhas, flores, caules, raizes, frutos, sementes) e processos fisioldgicos (fotossintese,
respiracao, circulacao, transpiracdo, germinacao, crescimento).

Perspectivas: estao sendo desenvolvidos kits experimentais que pretendem demonstrar o

potencial antimicrobiano de substancias presentes no cotidiano dos estudantes.
CONCLUSAO

Pretende-se oferecer aos professores da educacdo basica uma série de recursos didaticos
alternativos ao livro diddtico de forma a contribuir para a efetiva dinamizacdo e
enriquecimento de suas aulas, contribuindo para o desenvolvimento da capacidade critica
e popularizacdo da Ciéncia.

AUXILIO

FAPER] - Edital de Apoio a Producdo de Material Didatico
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ATLAS DO SISTEMA NERVOSO COMO MATERIAL DIDATICO TATIL PARA
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

Rachel do Nascimento Guiterio; Gustavo Henrique de S. Alves;
Cristina Maria Delou; Lucianne Fragel Madeira

INTRODUCAO

A Declaragdo Universal dos Direitos Humanos afirma: “Todos tem direito a educagdo.”
Porém sé isto ndo basta. E necessario gue a sociedade volte seu olhar para a inclusdo.
Esta garante que todos os alunos, independente de credo, raca, sexo, classe social ou
deficiéncia tenham acesso as mesmas oportunidades de estudo e formacdo. O enfoque
deste trabalho é contribuir com a inclusdo de alunos deficientes visuais na rede regular de
ensino. Para isso é necessario uma adaptacdo do material didatico que considere seu
desenvolvimento cognitivo, sua forma de apreensao e organizacao do espaco, as formas
de construcdo de imagens e as pedagogias especificas. (FONSECA, 1999). O ensino de
Biologia necessita de imagens que permitam a melhor compreensao dos seus temas, pois
apenas uma descricao faz com que o aluno forme conceitos muito abstratos. Assim, para
os alunos com deficiéncia visual esta imagem precisa ser tatil a fim de que eles tenham

acesso total ao conceito estudado.
OBJETIVOS

Este projeto tem como objetivo criar um atlas didatico tatil acessivel sobre o tema
Sistema Nervoso, em apoio ao livro didatico tradicional, para alunos com necessidades
especiais, visando promover um aumento da acessibilidade ao conhecimento cientifico e

também auxiliando no processo de formacgao de recursos humanos em licenciatura.
METODOLOGIA

Para producdo do atlas, imprimimos no Papel Tatil Flexi Paper A3 imagens do Sistema
Nervoso trabalhadas no programa Corel Draw X6 com a maquina Zy-Fuse que permitiu o
alto-relevo das imagens. Estas foram baseadas nos capitulos de Sistema Nervoso e
Sentidos dos livros: Ciéncias o corpo humano, autores Carlos Barros e Wilson Paulino, 8°
ano, editora Atica e Ciéncias entendendo a natureza, o homem no ambiente, autores:
César, Sezar e Bedaque, 7° série, editora Saraiva.

Ademais, outro critério foi o descarte de imagens em 3D, devido a sua dificuldade de

reproducdao no Corel. Todas as imagens possuem legendas em braile. Contudo, as
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estruturas mais internas das imagens ndo puderam ser identificadas, pois precisariam de
setas maiores, o que confundiria a espessura da seta com a da estrutura, dificultando a
compreensdao do desenho. As imagens foram produzidas com todas as espessuras
permitidas no Corel: 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 e 3,0mm para analisar as que

apresentavam a melhor resolugao.

RESULTADOS

Os resultados obtidos até agora foram as imagens ja produzidas no Corel com legendas
em braile. Estas foram: corte sagital do encéfalo, cérebro visto de cima dividido em
hemisférios, arco reflexo, sistema nervoso central, sistema nervoso periférico, neurdnio
motor, neurdnio sensorial, neurbnio de associacdo, sinapse, nervos, corte da medula
espinhal, corte da pele, lingua, corte do rosto, orelha e olho. Observagbes das imagens
testadas na Zy-Fuse: produz alto-relevo do preto, mas nao em outras cores; as melhores
espessuras foram 0,2; 1,0 e 1,5 mm, pois 0,1mm fica muito fino e a partir do 1,5mm fica
muito espesso, dificultando o tato. Na temperatura de 7°C o relevo das imagens ndo é tao
perceptivel quanto a de 8°C. Porém, a de 8°C deixa o papel enrugado. O braile é impresso
em alto-relevo. Como ndo se pode produzir o relevo de cores, exceto preto, produzimos
materiais em alto-relevo preenchidos com cores contrastantes para que o atlas possa ser

utilizado por pessoas com baixa visao.

CONCLUSAO

A partir destes resultados podemos demonstrar que é possivel produzir materiais didaticos
em alto-relevo utilizando papel Flexi Paper e Zy-Fuse e que o material produzido pode ser
percebido pelo tato, facilitando o aprendizado de conteludos de anatomia e fisiologia
humana. Entretanto, é necessario testar o material com os alunos tanto cegos quanto de

baixa visao para verificar sua compreensao e sua qualidade.

AUXILIO

Faperj e Proex-UFF.
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DOS CAMINHOS PARA POPULARIZAGCAO DA CIENCIA - RELATO DO PROJETO
MENTALIDADE UNIVERSITARIA,
UM PASSO, UMA VIDA, UM FUTURO

Gongalves, N.T.L.P.; Roseiro, S.Z.

PALAVRAS CHAVE
Conhecimento, Mentalidade, Difusdo, Ciéncia, Cidadania.

INTRODUCAO

Como definir o processo de construgdo de conhecimento ideal? Nao tenho vasta
experiéncia no assunto, mas ao que me confere ser ideal ndo supri as diferencas, apenas
as suprime. E possivel tomar uma posicdo construtivista e aceitar que o conhecimento ndo
é diretamente transmitido, mas construido ativamente pelo aprendiz, principalmente no
ensino das ciéncias, ou ainda neste posicionamento enxergar os fenémenos naturais
através de uma construgdo individual de significados e informalidades tedrico-culturais
socialmente desenvolvidas (CARMICHAEL et al., 1990; PFUNDT e DUIT, 1985), ou
também como resultante das interacbes individuais dos aprendizes com os
acontecimentos fisicos do seu cotidiano (PIAGET, 1970). Entretanto, também seria
possivel tracejar um processo de construcdo de conhecimento consequente da aculturagao
do aluno nos discursos cientificos (EDWARDS e MERCER, 1987; LEMKE, 1990) e no
processo técnico do simples aprendizado de praticas cientificas (ROGOFF e LAVE, 1984).
Neste trabalho desenvolvemos a iniciativa de aproveitar o conhecimento informal dos
alunos e promover a interacdo desse conhecimento com as formas cientificas de
conhecimento, de maneira a introduzir na sala de aula a criticidade, curiosidade e
transporta-la para a vida didria contextualizada de forma a popularizar a ciéncia em seu
meio.

A popularizagdo da ciéncia nas grandes massas sociais pode ser definida como um dos
grandes desafios da atualidade e deve assumir carater de urgéncia. Haja vista, uma
dominagdo do conhecimento cientifico pelas elites, decorrente de fatores histéricos que
perdura pelos tempos e permite o controle da ciéncia em teoria e aplicabilidade, desde
processos cientificos, suas tecnologias derivantes, produtos e meios de produgdo, bem
como a participacao nas decisdes politico-sociais (SANTOS e MORTIMER 2002).

A dominacao desses meios resulta numa enorme parcela social que confia e depende
cegamente de ciéncia e tecnologia, pois, mesmo sabendo usa-la, ndo a compreende de

fato. O proprio comportamento social humano é direcionado, em sua maioria, pelos
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avancos da ciéncia, todavia, nesse espaco constrdi-se uma sociedade cientificamente
analfabeta e submissa (PINHEIRO et al., 2007).

O movimento CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), ja na década de 70 ao elucidar a
autonomizacdo da razao cientifica frente a complexidade do comportamento humano,
contrapde-se a essa monopolizacdo do saber cientifico e estabelece uma ideia central que
ultrapassa aquela de mostrar apenas as “maravilhas da ciéncia”, como é agenciado nas
grandes midias, pois converge a difusdo do saber na compreensao da ciéncia de maneira
racional, embasada e justificada para a formacdo de mentes criticas que possam
promover e contribuir para o desenvolvimento e a popularizacdo da ciéncia e tecnologia
(SANTOS e SCHNETZLER, 1997). Assim a alfabetizacdo cientifica acaba por ser
configurada como necessidade democratica na contemporaneidade. Nesta linha, promove
através da difusdo do saber contextualizado o exercicio da cidadania, ou seja, um direito.
No meio de todo esse processo encontra-se o professor, que exerce papel fundamental na
educacdo basica, jd que, através dele se faz viavel a promogdo de atitudes que
corroborem na consolidacdo da popularizagao da ciéncia e suas tecnologias, que de forma
a contribuir, assume, ou deveria, as exigéncias de uma formacao continuada e constantes
renovacgdes das praticas pedagdgicas na motivacdao do aluno no estudo das ciéncias seu
entendimento e questionamento (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002). O texto
traz relatos por meio da experiéncia em docéncia no ensino basico estadual de um
professor de quimica e a atuacdo deste e um graduando de pedagogia no
desenvolvimento e aplicacdo do projeto “Mentalidade Universitaria, um passo, uma vida,
um futuro”, como possibilidade de promover a difusao da ciéncia, do saber cientifico de
forma social, estabelecer uma conexao com o ensino superior no desenvolvimento deste
saber e suas tecnologias, superar as barreiras que transpassam a educagdo no pais e
popularizar o conhecimento em ciéncias.

Das primeiras observacdes do professor entre fevereiro e marco foi arquitetado um
projeto com plano de acao e posteriormente aplicado na EEEFM Nelson Vieira Pimentel
(NEVIPI) localizada em VIANA-ES, entre maio e dezembro de 2012. O projeto consistia
em estabelecer o contato entre o aluno do 3° ano do ensino médio com ambiente
cientifico em seu cotidiano e o mundo universitario, propondo a insercao de mentalidades

receptivas a ciéncia e ao ensino superior (mentalidade universitaria).

OBJETIVOS

O projeto visa contribuir para a popularizacdo da ciéncia no desenvolvimento pessoal e
comunitario por meio de um olhar construtivo, critico e embasado na razao; promover a
desfragmentagdo da mentalidade implantada (quimica como algo que é dificil e desperta
medo e do ensino superior como algo inalcangavel) para a construgao de uma mentalidade
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de anseios que corroborem com curiosidade, admiracao e insercao de ideias apreciativas
guanto ao meio cientifico e universitario; sociabilizar a ciéncia de forma contextualizada;
inserir uma “mentalidade universitaria” e difundir a curiosidade cientifica nas perspectivas
de futuro; esclarecer os caminhos que conduzem ao ensino superior e demonstrar os
privilégios da carreia, bem como, estabelecer uma conexdo entre o meio académico e
social, além de introduzir um olhar cientifico no cotidiano dos alunos.

De forma pontual pretende-se, motivar e promover a continuidades dos estudos frente ao
ensino por meio de ideais construtivos; Retirar a ideia de impossibilidade de ascensdo ao
ensino superior; Estabelecer conexdes comunitarias através do ensino superior; Construir
perspectivas de futuro atrativas dentro da continuidade do ensino e aprendizagem;
Popularizar e difundir a ciéncia e o conhecimento cientifico na comunidade.

Além da insercdo do anseio pela continuidade dos estudos atentou-se a algumas
necessidades efetivas como as dificuldades na escrita e assimilacdo do contelddo por parte
da interpretagdo, que também se configura como fundamental no processo de ascensdo
ao ensino superior (ENEM), entao foi realizado um minicurso de redacao (producgao de
texto) de forma complementar ao projeto (eixos tematicos), para gerar a viabilizacdo e
organizacao do pensamento critico e cientifico e preparar o aluno frente a importancia que

essas etapas possuem nos exames, na carreira profissional e académica.

JUSTIFICATIVA

Entre fevereiro e margo de 2012, como professor de quimica em minha comunidade, pude
observar frente aos alunos do ensino médio, principalmente em relagao aos alunos do 3°
ano, diversas dificuldades de enxergar comunicagao entre o conteldo e a praxis cotidiana,
além da criacdo de um pensamento bastante incOmodo quanto a ciéncia e ao meio
universitario.

Diante das inumeras condicbes citadas em diversos artigos como as dificuldades
estabelecidas no ensino de ciéncias, a necessidade de sua popularizacdo, a caréncia de um
ensino de qualidade em nosso pais, as barreiras que permeiam o processo de
alfabetizacdao cientifica, e diante os relatos dos alunos quanto a deficiéncia de
contextualizagdo no ensino de quimica, me vi num ambiente de repulsa que formulava a
quimica como desprezivel e a universidade como algo inalcangavel e irreal. Com essa
oportunidade foi desenvolvido um projeto com potencial para transformacgao desse

contexto.

METODOLOGIA
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Inicialmente foi estabelecida a apresentacdao do projeto na escola a diretora, as
coordenadoras e pedagogas para aprovacao e efetivacao do mesmo. Assim foi feito um
cronograma para organizacdao e efetivacao das atividades e uma pequena pesquisa de
campo dentro e fora da comunidade para firmar contatos com alguns alunos da rede
publica e ex-alunos que adentraram o ensino superior para futura participacdo destes no
projeto, agendando horéarios e dias.

O processo avaliativo deve ser realizado durante todo o projeto com observacdes conexas
que apos analise possibilitem descricdo dos pontos positivos e propicios a mudancas
pertinentes em cada etapa, para isso foi consolidado um caderno que resultou num diario
de campo.

Num primeiro momento aplicou-se um questionario avaliativo, proporcionando uma
averiguacao dos relatos observados quanto a configuracao do distanciamento ideoldgico
da ciéncia no cotidiano e da universidade como construtora de conhecimentos e
possibilidades aos olhos dos alunos, como também se pede a elaboragdo de um
texto/redacdo pelos alunos com pensamentos proprios e pessoais sobre como seria a vida
dentro da universidade. Este processo foi repetido ao final do projeto para andlise
comparativa. Em seguida foi iniciado o minicurso de redacao com apoio de um graduando
em pedagogia onde foram implementados recursos ideograficos e graficos (imagens,
charge, video-debate, filme, cinema, fotografia); recursos literarios (cordel, livro, letras de
musica, poesia); recursos impressos (noticias de jornais, imagens, fotojornalismo
internacional, graficos, revistas, textos didaticos, cartas, artigos); recursos cientificos
(seminarios, encontros, vivéncias, oficinas); recursos de fixacdo de conteldos e
construcao de conhecimentos (leitura, fichamento, produgao do conhecimento orientada,
elaboracao conceitual); quadro digital. A ideia foi utilizar-se de toda diversidade de
materiais que dispiunhamos.

Na promocao de um diferencial palpavel na producdo de redagbes de forma a contribuir
para um maior desenvolvimento durante as leituras dos textos e assuntos abordados em
sala, bem como no ENEM, proporcionou-se aos alunos o conhecimento sobre producao de
uma dissertacdo argumentativa, critica e cientifica com conexdo ao conteudo didatico de
guimica, promovendo a elaboracdao de solugdes de problemas reais de jornais e revistas
para que fundamentem suas narrativas.

Na tentativa de promover a continuidades dos estudos frente ao ensino superior por meio
de ideais construtivos foram estabelecidas palestras motivacionais direcionadas pelo
professor e apresentadas por jovens da prépria comunidade que concretizaram ou estdo
cursando o ensino superior, numa linguagem livre trazendo os alunos para um arsenal de
possibilidades que demandam destas condutas, viabilizando a construcao de um futuro
atrativo e digno por meio de uma visdo cientifica, de esforco e de vontade e
estabelecendo conexdes comunitarias através do ensino superior por meio de debates
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abertos e questionamentos quanto aos caminhos a serem percorridos, elucidando as
possibilidades dentro do meio universitario, como o desenvolvimento cientifico e cultural,

os auxilios que sdo oferecidos aos estudantes, dentre outras.

RESULTADOS

O questionario e a redacdo inicial comprovaram as observacdes quanto a situacao
problematica a que estdvamos expostos. Existia em sala um ndmero substancial de alunos
gue, na linguagem usada, “detestava quimica” e nao tinha interesse algum em fazer um
curso superior em qualquer area.

Em nosso levantamento foi possivel verificar que dentro do quantitativo geral (67 alunos)
dessas turmas de 3° ano do ensino médio do periodo noturno 83,6% dos alunos entre 17
e 22 anos ndo gostavam de quimica e entre os alunos com idade superior a 22 anos,
11,9% ndo tinham interesse na matéria, apenas 4,5 % demonstravam empatia. Dentre os
motivos para “detestar” quimica 95,5 %, ou seja, quase a totalidade dos alunos afirmava
que a matéria era dificil de ser compreendida, 77,6% nao enxergavam nenhuma utilidade
para os conteludos e 22,4% tinham uma visdo contextualizada superficialmente. Como
fator mais agravante 80,6% afirmavam que nao havia motivacao por parte dos
professores de quimica para que fosse despertado interesse e 82,1% achavam as
féormulas e calculos dificeis, chatos e complicados. Quanto ao ensino superior 97% nao
tinham interesse em tentar entra numa universidade federal, 77,6% nao demonstravam
vontade alguma de dar continuidade aos estudos, seja ensino superior ou técnico, 19,4%
pensavam em continuar estudando apds o ensino médio numa faculdade particular.
Dentre os motivos que expandiam esses pensamentos destacamos a dificuldade de entrar
numa instituicdo publica por 100% dos alunos, que também consideravam os valores dos
cursos privados de alto custo frente sua renda familiar. Assim verificamos um
distanciamento ideoldgico da universidade como possibilidade aos olhos dos alunos e do
ensino superior como direito capitalista de propriedade, desigual em oportunidades e
ainda numa visao consolidada como inacessivel para muitos.

As palestras motivacionais direcionadas por jovens da propria comunidade que
concretizaram ou estdao cursando o ensino superior, mostraram aos alunos um arsenal de
possibilidades dentro dos processos seletivos e causaram um abalo no pensamento
dominante, visto a aproximagao e construgao de elos afetivos e de linguagem, viabilizando
a imagem de um futuro atrativo e despertando vontades e curiosidades nos alunos,
resultado inicialmente confirmado pela crescente e gradativa participacdo nas palestras.
Essa atuacdo trouxe consigo a oportunidade de desenvolver debates a cerca dos
processos politicos de formacdo histérica da educacao no Brasil em area fora do projeto e
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discussdes sociais sobre os programas que norteiam o acesso ao ensino superior como as
cotas, proporcionando mais clareza e estimulo.

Nesse meio tempo as aulas de quimica ja estavam sendo realizadas de forma
contextualizada com artigos e atividades ludicas. Assim nos observamos trabalhando
ciéncia e quimica em debates sociais, conectando sempre que possivel a realidade diaria
desses alunos com os conteldos abordados, o que possibilitou a reformulacdao das
avaliagcOes escolares para uma linguagem mais cientifica e aplicavel que trouxe inumeras
melhorias, tais como, o aumento significativo no desenvolvimento académico, a quebra
conceitual de dificuldades quanto a matéria, além de consequente popularizacdo da
ciéncia. Também foi possivel verificar a motivacdo dos alunos nos corredores, em contato
com as outras turmas, durante outras aulas por meio dos assuntos e questionamentos
direcionados ou relacionados a tematica do projeto com demais professores, promovendo
um movimento interdisciplinar. Alunos ja se enxergavam como cidaddaos com anseio social
e entendiam que através da ciéncia e de sua formacdo é possivel colaborar com o
desenvolvimento de sua regidao. Observamos pelo desenvolvimento das redagoes
argumentativas um aumento gradativo da qualidade, bem como o desenvolvimento de
uma melhor capacidade de interpretacdo e organizacdo de ideias refletidas até mesmo nas
avaliacoes fora do projeto, situagdes essas levantadas por outros professores.

Cabe ressaltar a importancia do minicurso de redagdao em eixo tematico aplicado, pois este
desenvolveu papel fatidico durante todo o projeto que além de contribuir na ampliagéo e
direcionamento da curiosidade por conhecimento cientifico desses alunos, dentro de um
processo recorrente semanalmente disseminou a curiosidade nos outros.

Desta forma € viavel que em projetos futuros se promova novos meios de relacionar as
melhorias em amplo aspecto disciplinar e ndao s6 na matéria de em questdo, seja por
analise de desenvolvimento quantitativo (notas), o que ndao consideramos como ideal, ou
por meio de analise da escrita e comportamento humano nas outras aulas.

Enfim, ao final do projeto novamente aplicamos o questionario e a redacdo dentro dos
mesmos parametros iniciais e percebemos uma inversao nos pensamentos dos alunos,
agora estdvamos presenciando uma mentalidade mais adepta a continuidade dos estudos
na maioria da turma, 73,1 % dos alunos, vislumbravam a ascensdao ao curso superior
como possibilidade e concomitante a esses, 14,3% idealizavam uma carreira através de
multiplas formagdes. Em relagdo a quimica entre os alunos de 17 a 22 anos, 87,5%
apresentavam algum grau de empatia com quimica, ja entre os alunos com idade superior
a 22 anos, 50% demonstraram significativo interesse pela matéria e sua aplicabilidade.
Em relacdo aos motivos para “detestar” quimica tivemos queda representativa de 75%, ja
nao concebiam a matéria como dificil de ser compreendida e 96% do total de alunos

passaram a enxergar diversas aplicagdes e utilidade para os conteudos na sociedade.
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A falta de motivacdao por parte do professor de quimica para despertar o interesse foi
praticamente extinta, o que demonstra a importancia do profissional continuamente
capacitado e atualizado na formacao educacional basica do pais. Numa consideracao final
ressaltamos que projeto ao despertar interesse nas outras turmas e na coordenacdo da
escola, possibilitou o desenvolvimento de mais dois projetos diferenciados nas turmas de
1° e 2° ano do ensino médio. Ao final do ano tinhamos um projeto ludico relacionado a
tabela periddica e desenvolvido em meio as matérias de quimica, artes e histéria e um
projeto cultural dentro de processos quimicos realizados na comunidade que fora
orientado por praticamente todos os professores e conduzido e apresentado pelos alunos.

Além desses projetos derivados observamos a ocorréncia de um fato incomum, alunos que
nao estavam finalizando o ensino médio detinham-se dispostos a prestar o ENEM. Tem-se
aqui apenas o inicio de pequenas mudancgas na visao do conhecimento em ciéncias e da
vida cotidiana, que deve ser desenvolvido e estimulado, destacando para o aluno que a
continuidade do estudo faz-se como artificio necessario a sua solidificacdo. Nesse sentido
estaremos formando um jovem motivado a seguir em frente, acreditando que é possivel
crescer com esforgo, integridade, comprometimento e disposto a contribuir para a

formacgao social e cidada de outros jovens.

CONCLUSAO

O envolvimento dos alunos torna-se fundamental nas aulas, visto que os métodos
tradicionais nao sao suficientes no processo de ensino aprendizagem, momentos de
consolidagdao do ensino fundamental com o conhecimento cientifico com comprometimento
e a seriedade neste percurso sao extremamente importantes de ambos os lados. A
elaboracao de aulas dentro da realidade dos alunos e com a aplicacao de diferentes
métodos pedagdgicos, tecnologias e circulos de debates sociais legitimam a popularizagao
da ciéncia.

Nao se deve direcionar a culpa, ao professor cabe delinear as diferencas de cada turma,
adaptando-se as necessidades e discernindo as formas de didaticas apropriadas para
melhor desenvolvimento dos alunos frente suas dificuldades e anseios, s6 assim, este tera
a atengdo necessaria ao aprendizado e a possibilidade real de ensinar e difundir ciéncia
“independente” de um passado ou de pensamentos que somente e quase sempre

determinam o aluno como “o problema”, pois bem, “somos” a solugao.

AUXILIO

Governo do Espirito Santo - Secretaria de Educagao — SEDU

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 49 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



REFERENCIAS

CARMICHAEL, P.; DRIVER, R.; HOLDING, B.; PHILLIPS, I.; TWIGGER, D. e WATTS, M.
Research on students’conceptions in science: a bibliography.

Reino Unido: Centre for Studies in Science and Mathematics Education, University of
Leeds, 1990.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J.A.; PERNAMBUCO, M.M.
Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos.
3. ed. Sao Paulo: Cortez, 2002

EDWARDS, D. e MERCER, N.
Common knowledge: the development of understanding in the classroom.
Londres: Routledge, 1987.

LEMKE, J.L.
Talking science. language, learning and values.
Norwood, NJ: Ablex, 1990.

PFUNDT, H. e DUIT, R.
Bibliography: student’s alternative frameworks and science education.
Kiel: IPN, 1985.

PIAGET, J.
Genetic epistemology. Trad. De E. Duckworth.
Nova Iorque: Columbia University Press, 1970.

PINHEIRO N. A. M.; SILVEIRA, R. M. C. F. BAZZO, W. A.;

Ciéncia, tecnologia e sociedade a relevancia do enfoque CTS para o contexto do ensino
médio.

Parana: Ciéncia & Educagédo, v. 13, n. 1, p. 71-84, 2007.

ROGOFF, B. e LAVE, 1J.
Everyday cognition: its development in social context.
Cambridge, MA: Havard University Press, 1984.

SANTOS, W. L. P. e MORTIMER, E. F.

Uma analise de pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade) no contexto da educacao brasileira.

Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias, v 2, n. 2, p. 01-23, 2002.

SANTOS, W. L. P. e SCHNETZLER, R. P.
Educagdo em quimica: compromisso com a cidadania.
Ijui: Editora da UNIJUI, 1997.

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 50 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



LIMITES E POSSIBILIDADES NA ESTIMULAGAO DE NOVOS TALENTOS NO
INSTITUTO VITAL BRAZIL

Miriam Antonieta Fragoso de Oliveira Campos; Ant6nia Maria Cavalcanti de Oliveira;
Danila de Brito Max; Fernanda Serpa Cardoso

PALAVRAS CHAVE
Ciéncias da saude, Biotecnologia, Altas habilidades/Superdotacdo e inovagao.
INTRODUCAO

A Politica Nacional de Educacdao Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva reconhece
os alunos com altas habilidades/superdotacao por suas necessidades especiais ratificando
a Lei de Diretrizes e Bases (LDB/96). Inicialmente denominados superdotados
(BRASIL/67), este publico-alvo da Educagdo Especial, passou a ser denominado altas
habilidades (BRASIL, 1994a) e, mais tarde, pelas categorias altas
habilidades/superdotacao (BRASIL, 2001, Art. 59, III; BRASIL, 2008; BRASIL, 2009, Art.
40, 1III), mais recentemente como Altas habilidades ou superdotacao (Brasil, 2011). No
entanto, embora a legislacao assegure o atendimento educacional especializado, sao
poucas as iniciativas voltadas a garantia desse direito. Ainda sdo priorizadas as
necessidades visiveis, de facil constatacao (fisicas e sensoriais, por exemplo), deixando a
margem os alunos com altas habilidades/superdotacao (AH/SD), notadamente na rede
publica, que em grande parte, sequer sao identificados, havendo muitas dificuldades
impeditivas, principalmente a falta de capacitacdo de professores e agentes educacionais,
para trabalharem com essa parcela de sujeitos, centros de pesquisas na area de altas
habilidades, etc.

Segundo Renzulli (1978), alunos com altas habilidades/superdotacao (AH/SD) apresentam
como caracteristicas a interacdo de trés tracos: habilidade acima da média,
comprometimento com a tarefa, que constitui uma refinada forma de motivagao, e
criatividade, e necessitam de experiéncias educacionais que considerem e estimulem suas
potencialidades. Nessa perspectiva ambientes de ensino superior e de pesquisa podem
atender de modo diferenciado as necessidades desses educandos, contribuindo para
melhorar os servicos da educagdo basica, e compartilhando com esse propdsito, o
Instituto Vital Brazil desenvolve em parceria com o Programa de Atendimento de Alunos
com Altas Habilidades/Superdotacao da Universidade Federal Fluminense e o Programa de
Pds-Graduacdo Biologia das Interacdes/Ciéncias em Biotecnologia, o Projeto Jovem
Cientista do Instituto Vital Brazil tendo como proposta descobrir, estimular e oferecer
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condicdes a jovens talentos para area das ciéncias da saude, de baixa renda, oriundos do
ensino médio das escolas publicas, identificados para as altas habilidades/superdotacao a
desenvolverem suas habilidades e competéncias para a pesquisa cientifica possibilitando o
surgimento de novos brilhantes pesquisadores, por meio da popularizacdo da ciéncia, da
tecnologia e da inovacdo, num ambiente biotecnoldgico de pesquisa.

Este projeto apresenta como inovacao a mediacao feita por alunos jovens talentos para
ciéncias da saude, por meio da multiplicacdo do aprendizado adquirido nas atividades
investigativas nos laboratérios onde o aluno é conduzido a “aprender ciéncia, fazendo
ciéncia”, ou seja, “aprender a resolver e resolver para aprender”, entre professores,
familia e comunidade com vistas a produzir exceléncia de ensino em uma escola estadual

do nosso Estado.

OBJETIVOS

Contribuir com a melhoria do ensino de ciéncias numa escola publica estadual de ensino
médio, por meio da formagdo especifica em uma Instituicdo Cientifica Tecnoldgica de
alunos jovens talentos na area das ciéncias da salude, potenciais candidatos a carreiras
profissionais ligadas a pesquisa cientifica, ao desenvolvimento tecnoldgico e a busca
permanente da inovagdo em educagdo e ciéncias, capazes de multiplicar as experiéncias
de aprender ciéncia fazendo ciéncia num importante instituto de pesquisa do Estado do
Rio de Janeiro. Ainda favorecer o despertar da criatividade, o raciocinio légico e a
capacidade de pesquisa, desenvolvendo a autonomia e a capacidade de elaborar

conhecimento, tao imprescindiveis para a sociedade atual (WILSEK & TOSIN, 2012).

JUSTIFICATIVA

O Instituto Vital Brazil tem como um dos objetivos a difusao do conhecimento Cientifico
fazendo parte de sua responsabilidade social iniciativas articuladoras com politicas
publicas dos governos federal, estadual e municipal para erradicacdao da pobreza, da
iniquidade social, do combate a fome, combate a violéncia e desenvolvimento ambiental.
Nessa conjuntura, a Instituicdo, como Centro de Pesquisas, Ensino, Desenvolvimento e
Produgdo de Imunobioldgicos, Medicamentos, Insumos e Tecnologia para Salude, conta
com o apoio do Governo Federal, as iniciativas que envolvam alunos jovens talentos pela
Resolugdo CNE/CEB n© 04/2009, entendendo a importédncia do aumento da escolaridade,
da formacao profissional e humana e da promogao da saude dos jovens das comunidades
do seu entorno, e principalmente, daqueles que nao tém a oportunidade de terem suas

potencialidades descobertas e desenvolvidas em prol das ciéncias.
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METODOLOGIA

Por meio da parceria estabelecida com a Universidade Federal Fluminense, pelo Programa
de Atendimento a alunos com Altas Habilidades/Superdotacdo (PAAAH/SD) e o Programa
de P6s-Graduacao Biologia das Interacdes/Ciéncias em Biotecnologia foram selecionados
jovens talentos para a area de ciéncias da saude, entre os alunos do primeiro ano do
Ensino Médio (com idades entre 15 a 20 anos) do Colégio Estadual Guilherme Briggs:

12 Fase - Processo de Selecdo: a) identificacdo dos alunos com altas
habilidades/superdotacdo por meio de testes psicolégicos (Escala Geral das Matrizes
Progressivas de Raven e Minhas Maos de Helena Antipoff) a todos os alunos do primeiro
ano do Ensino Médio; b) Analise do Histérico Escolar; c) Entrevista com os
pais/responsaveis para autorizacdo e levantamento de precocidade, dos alunos
selecionados;

22 Fase - Inclusdo nos Laboratdrios e/ou Setores do Instituto Vital Brazil na area de
talento ou de interesse expresso pelos alunos; encontros de integragao, reforgo escolar e
atividades culturais;

32 Fase - Curso de Atualizacdo sobre Ciéncias da Saude para os professores de ciéncias
(Biologia, Fisica, Matematica e Quimica) do Colégio Estadual Guilherme Briggs, visita aos
laboratérios do Vital Brazil e troca de informacOes/experiéncias com os
pesquisadores/orientados dos alunos na instituicao;

42 Fase — Equipar o Laboratério do Colégio Estadual Guilherme Briggs para oportunizar as
aulas praticas das ciéncias na referida unidade escolar;

52 Fase - Divulgacao Cientifica: 1 - Organizacao e execucgao da I Feira Cientifica Literaria
do Projeto Jovem Cientista com professores e alunos jovens talentos no Colégio Estadual
Guilherme Briggs; 2 - Acompanhamento dos alunos jovens talentos na realizacao dos
experimentos e exposicoes de seus trabalhos na area das ciéncias da saude durante a I
Feira Cientifica Literaria do Projeto Jovem Cientista no Colégio Estadual Guilherme Briggs,
em setembro/13; na Agenda Académica da UFF/2013; na II Jornada Cientifica do Vital

Brazil, outubro/13 e na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia em 2013/Niteroi;

RESULTADOS

O Projeto Jovem Cientista do Instituto Vital Brazil teve inicio em Fevereiro/2013 e tem
previsdao de término em dezembro/2014, sendo esta considerada a primeira etapa, uma
vez que os jovens estao no primeiro ano do ensino médio. E nesta etapa as expectativas
qguanto aos resultados sao:

1. Diminuir a lacuna de conhecimento por parte dos agentes educacionais do Colégio
Estadual Guilherme Briggs, na area de altas habilidades, por meio de um curso de
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atualizacdo em ciéncias da saude, visita aos Laboratérios e contato, para troca de
informagdes e experiéncias com os pesquisadores/orientadores dos alunos, no Instituto
Vital Brazil. O curso foi idealizado e desenvolvido por Fernanda Serpa Cardoso, por meio
do projeto: “Altas Habilidades e a vocacao na Area de Biotecnologia: a Identificacdo e o
Apoio ao Desenvolvimento de Novos Recursos Humanos”, que tem como finalidade
interagir e complementar o Projeto Jovem Cientista, nesta questao;

2. A iniciacdo da qualificagdo profissional dos Jovens Talentos estimulando-os a
construirem uma carreira na area cientifica e tecnoldgica. Os jovens desenvolvem suas
habilidades nos laboratérios do Instituto Vital Brazil sob a orientacdo dos pesquisadores
responsaveis, a partir de sua area de interesse, de modo a despertar-lhes o desejo de
aprofundarem os estudos e dar continuidade a pesquisa que esteja envolvido nesta etapa;
3. A producdo do conhecimento, o possivel surgimento de novos produtos e processos
tecnoldgicos, e principalmente, estimular o acesso e permanéncia desses jovens a
elevagao de escolaridade formal. Um dos resultados mais esperados é conseguir que esses
jovens concluam o ensino médio e que se interesse em dar continuidade aos seus
estudos, vindo a alcancar a academia, e, sobretudo se a opgdo for por uma area afim da
Instituicdo, esta continuard a dar todo o apoio necessdrio até a sua formacdo,
possibilitando o desenvolvimento de um novo pesquisador, o que chamaremos de segunda
etapa do Projeto;

4. Promover maior divulgacdo da producdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico de
modo a alcancar um grande nimero de pessoas, tendo como uma das estratégias, I Feira
Cientifica Literaria do Projeto Jovem Cientista, a ser realizada em setembro/2013, na
guadra esportiva do Colégio Estadual Guilherme Briggs, que terd como tema central:
“Ciéncia, Saude e Esporte” acompanhando a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia-
2013 e contara com debates cientificos, intercambio de livros, exposicdes, oficinas,
encontros com escritores e, finalizando a cada dia do evento, uma apresentacao de um
sarau e no outro uma peca teatral.

Atuando em conformidade com agbes de responsabilidade socioambiental, os servicos
oferecidos na Feira privilegiarao empresas da regidao, um modo direto de fomentar a
economia local, como também livreiros locais e editores, que disponibilizardo para venda,
a pregos mais acessiveis, livros diversificados para todos os gostos e idades. Contardo
ainda com oficinas artesanais nas modalidades de reciclagens e reaproveitamento de
embalagens, introduzindo o cidaddo as praticas de desenvolvimento sustentavel.

Havera ainda, apresentacdo de trabalhos para todos os alunos do Colégio Estadual
Guilherme Briggs que se interessar em elaborar um trabalho de iniciacdo cientifica,
contando com a orientacdo de seus professores, e os Jovens Talentos, participantes do
Projeto Jovem Cientista do Instituto Vital Brazil, que concorrerdo para a escolha dos trés
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melhores trabalhos, a serem eleitos por uma Comissao Cientifica, formada por académicos
da pés-graduacao e mestrandos da Universidade Federal Fluminense.

E esperado um publico, para os dois dias de evento, em torno de 5000 (cinco mil) pessoas
e tem como meta:

e Popularizar e disseminar o conhecimento cientifico e tecnoldgico; ¢ Democratizar
0 acesso ao livro, motivando a leitura e a pesquisa cientifica;

e Incentivar e estimular a participacdo do maior numero possivel de alunos do
Colégio a apresentarem trabalhos de Iniciacdo Cientifica orientados por seus professores;

e Apresentacdo dos trabalhos de projetos cientificos pelos Jovens Talentos, que
estejam envolvidos nos laboratérios do Instituto Vital Brazil;

e Incentivar e estimular, como estratégia, a formacdo continuada dos docentes
para educagao basica;

e Incentivar a participacdo de alunos de graduacdao e pds-graduacdo e seus
professores; e Estimular novas parcerias;

e Promover o resgate da cidadania, o desenvolvimento da autoestima e identidades
possibilitando integragao e interacao social, formagcao e construgao de uma sociedade de
cidadaos conscientes, emancipados e em constante desenvolvimento e transformagao.
Outra estratégia é a orientagdo e acompanhamento dos alunos jovens talentos na
realizacdo dos experimentos e exposicdoes de seus trabalhos na area das ciéncias da saude
na Agenda Académica da UFF/2013; na II Jornada Cientifica do Vital Brazil, que acontece
em outubro/13 - neste evento, todos os estagiarios de nivel médio e de graduacdo do
Instituto Vital Brazil sdo estimulados a apresentarem trabalhos de pesquisa cientifica e os
trés melhores colocados sdao premiados; e na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

em 2013/Niterdi, que normalmente tem uma programacao extensa.
CONCLUSAO

Levando em conta os resultados no processo de selegdo, nos testes psicolégicos, 20% do
grupo obteve percentil = 90 de inteligéncia, esse resultado € um n° significante, embora
tenha sido um dos critérios para participar do Projeto chamou atencdo, principalmente
levando em conta as condigdes sociais em que esses jovens vivem e, no entanto, ndo ha
nenhum programa especifico no Colégio ou mesmo orientagdao no sentido de atendé-los.
Nos laboratérios em que estdo lotados, veem demonstrando muito interesse. Outro grupo,
14%, ficou entre 86 a 89 de percentil, e foram incorporados ao Projeto. Mas ja percebido
que apresentam mais dificuldade, menor rendimento e curiosidade, nao correspondendo
aos estimulos. Dessa forma, baseados na concepcao de Renzulli, entendemos que

independentemente do conhecimento prévio por parte desses alunos, € imprescindivel que
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demonstrem interesse pelo que fazem/estudam e nessa ldgica, para selecdo de um novo

grupo é preciso reavaliar a metodologia a ser utilizada.

AUXILIO

Edital FAPER] n°© 31/2012 - Programa “Apoio & melhoria do ensino em Escolas Publicas da
Rede Publica sediadas no Estado do Rio de Janeiro — 2012".
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POPULARIZAGCAO DA CIENCIA E EDUCACAO ESPECIAL: CONTRIBUICOES DE
EVENTOS DE ORGANIZAGCOES CIENTIFICAS NO DESEMPENHO DE TALENTOS

Diogo dos Santos Pinheiro; David Fernandes da Costa

PALAVRAS CHAVE

Altas habilidades, Popularizacdo da ciéncia, Ensino de ciéncias, Educacdo matematica,

Olimpiadas cientificas.
INTRODUCAO

Desde o0 nosso ingresso na educacao especial em 2008, designadamente no campo das
altas habilidades/superdotacdo, tém nos sido apresentados grandes desafios. Como
professores da Unidade de Trabalho Diferenciado (UTD), escola especializada da Prefeitura
Municipal de Angra dos Reis, experimentamos diferentes estratégias que se intercalam
entre alcancar objetivos referentes aos interesses individuais dos estudantes e ao
enriquecimento do grupo como um todo.

Nesse contexto, eventos relacionados a alfabetizacdo e popularizacdo da ciéncia -
olimpiadas, concursos e semanas tematicas - tém servido como fontes pedagdgicas
relevantes na condugcao dos grupos de estudo da instituicdo para que se atinjam as
finalidades propostas ao seu publico-alvo.

Organizar esse tipo de trabalho tem despertado também maior atencdo dentro de nossas
rotinas nas escolas regulares, uma vez que nao nos desvinculamos dessa outra realidade.
Cumprir uma jornada dupla como docentes de ciéncias naturais e matematica tem
favorecido um “efeito retroalimentacao”, que contribui tanto com o desenvolvimento dos
alunos matriculados na UTD como na identificacdo e estimulo a potenciais talentos da area
presentes na sala de aula comum.

A intensificacdo de eventos externos relacionados ao campo do ensino das ciéncias
naturais e da matematica, segundo Bybee (1997), estd atrelada a uma posicao politica
que buscava a formacdao de uma elite cientifica e tecnoldgica no periodo posterior a
Segunda Guerra Mundial. Isto advinha da preocupagdao americana em sustentar o rigor
intelectual para se competir internacionalmente com a Unido Soviética e, ao mesmo
tempo, reforcar seus valores democraticos, o que iria muito além das expectativas de
popularizacdo da ciéncia (SHAMOS, 1995). Tais eventos, associados diretamente as
reformas curriculares das décadas de 1950 e 1960 - aceleradas pelo langamento do
satélite russo Sputnik - visavam, sobretudo, estimular os jovens a realizar averiguacoes

especializadas proximas da producdo cientifica, tendo como possivel consequéncia o
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aumento do interesse e do ingresso de estudantes em carreiras afins, alegando-se a
caréncia de cientistas e engenheiros na corrida cientifico-tecnolégica. Obviamente, isso
vem sofrendo diversas releituras ao longo do tempo (BYBEE, ibidem).

Fortemente presentes nos grupos de estudo da UTD “Reflexdo e Pratica nas Ciéncias” e
“Talentos Matematicos”, olimpiadas, concursos e semanas tematicas tém sido apropriados
e dispostos como aliados na viabilizacdao do trabalho. Nao conferimos, com isso, inocéncia
frente aos designios que tais tipos de atividade pretendem ainda hoje, pois, apesar de
suas releituras, seus propédsitos originais ndo devem ser desconsiderados. Mas
reconhecemos o papel da escola ao atribuir-lhes novos sentidos que congregam com as
diretrizes pedagdgicas mais gerais da educacdo especial e da escola comum - muitas
observadas nos Parametros Curriculares Nacionais (1998) e em estudos de pesquisadores
da area (CAZELLI, 1992; FOUREZ, 1994; SANTOS, 2007; SHAMOS, 1995), relacionadas a
popularizacdo da ciéncia. Reforcamos isso ao relembrar que o planejamento e a
sistematizagcdo do que é feito com os alunos sdo realizados por professores. E faz parte da
profissao docente “aproveitar” de diversas situacdes para atingir seus objetivos diante das
condicdes e das consequéncias de seu trabalho, ndo devendo surpreender que outras
finalidades especificas sejam almejadas (TARDIFF, 1999).

Na verdade, ndo se propondo a formar elites técnicas por motivacdes politico-econémicas,
a UTD recebe alunos com necessidades educacionais devidamente identificadas e que,
normalmente, ndo sdo supridas no ambito da escola regular ou da familia. Entendemos,
assim, que os recursos trazidos como tema deste texto podem e devem ser estimados em
outros espacos. Entretanto, seria até contraditorio esperar que os alunos, por exemplo,
por tais atividades, gerassem produtos assemelhados aos de especialistas, uma vez que a
ciéncia € uma instituicdo prdpria, construida em lugares e tempos caracteristicos, distinta
da cultura produzida nos espagos escolares. Buscamos, desse modo, objetivos
educacionais especificos, acreditando na importancia da difusdao da ciéncia para

apropriacdo do tema pela sociedade e promocao de interesses na area.

OBJETIVOS

Este trabalho tem o objetivo de divulgar atividades relacionadas a popularizagao da
ciéncia desenvolvidas no atendimento educacional especializado para alunos com altas
habilidades/superdotacdo da Unidade de Trabalho Diferenciado, reconhecendo seu papel

no estimulo de talentos.

JUSTIFICATIVA
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A caréncia de publicacdes que remetem a praticas educacionais concretas com alunos
identificados por suas altas habilidades/ superdotacao tem incentivado a produgao de
relatos de experiéncia pelo grupo de profissionais da Unidade de Trabalho Diferenciado.
Em meio a muitos desafios e poucas referéncias nacionais, temos utilizado diferentes
elementos para a construcdao de um curriculo que atinja as finalidades esperadas para o
atendimento educacional especializado.

Nesse caminho, temos optado por trabalhar com eventos externos organizados por
instituicdes cientificas, relacionados a alfabetizacdo e popularizacdo da ciéncia. Assim,
obtemos resultados satisfatérios tanto no desenvolvimento desses alunos como na escola

comum, onde o trabalho de estimulo a talentos é refletido.

METODOLOGIA

Diante de um vasto material relacionado a popularizacdo da ciéncia acumulado ao longo
dos seis anos de existéncia da Unidade de Trabalho Diferenciado, foram elencados aqueles
eventos que trouxeram resultados significativos tanto no que diz respeito ao
desenvolvimento do estudante como ao que concerne a formacgao do docente que atua no
atendimento educacional especializado para alunos com altas habilidades/ superdotacao.
Desse modo, listamos eventos que motivaram o envolvimento dos grupos de estudo,
integraram-se as atividades propostas pela UTD, contribuiram na formacdo dos
professores e tiveram todas as suas etapas concluidas. Embora os cinco selecionados
tenham gerado “produtos materiais” ao fim - certificados, medalhas, mengdes honrosas,
exposicoes de projetos - a escolha dessas atividades ndo esta prioritariamente vinculada
a quadros de colocagdes e méritos, sendo isso secundario nos processos. Aproveitamo-nos
desses eventos com externos a escola ndao como elementos curriculares advindos de
instancias transcendentes, intocaveis, mas reconhecemos nosso papel na atribuicdo de
metas proprias de nossa competéncia profissional (cognitivas, sociais, coletivas,
emocionais, etc.) e institucional. Assim, mesmo ndo defendendo uma possivel inocéncia
frente aos designios que tais tipos de atividade pretendem alcancar, considerando suas
origens, focamos naquelas que podem ser coerentes com a proposta pedagdgica do
servico. Relatamos, entdo, experiéncias que julgamos bem sucedidas e que, em maior ou
menor grau, refletiram ao mesmo tempo no trabalho dos docentes nas escolas regulares:
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (Sociedade Astron6mica Brasileira e
Agéncia Especial Brasileira); Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (Ministério da
Ciéncia e Tecnologia); Curso de Extensdo Astrofisica do Sistema Solar (Observatério
Nacional do Rio de Janeiro); Olimpiada Brasileira de Saude e Meio Ambiente (Fundacao
Oswaldo Cruz); e Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (Instituto
Nacional de Matematica Pura e Aplicada).
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RESULTADOS

Listamos as atividades mais marcantes no trabalho desenvolvido pelos grupos de estudo
associados as ciéncias naturais (Reflexao e Pratica nas Ciéncias) e a matematica (Talentos
Matematicos) ao longo desses ultimos seis anos, seguidas de uma breve descricao e dos
resultados registrados pela Unidade de Trabalho Diferenciado.

(I) “Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica”. Com o objetivo de fomentar o
interesse dos jovens pela astronomia e pela astrondutica e promover a difusao de
conhecimentos basicos de modo Iudico e cooperativo, esta olimpiada tem se destacado
pelo fornecimento de importante material didatico para as escolas participantes, incluindo
livros, revistas, roteiros de atividades praticas e instrumentos para observacdo celeste.
Vem servindo-se tanto como elemento de formacdo continuada docente (vistas as
orientacbes da equipe organizadora sobre as atividades e conteldos especificos) como
para atender a necessidades educacionais de alunos com interesses especificos na area,
estimulando a busca pela compreensdo de fenémenos naturais, o acompanhamento dos
progressos cientificos e o ingresso em cursos afins. Participando a UTD por seis anos
seguidos, com um universo pequeno de alunos, obtivemos seis medalhas até 2012.

(II) “Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia”. Mobilizando a populagdo, em especial
criancas e jovens, em torno de temas e atividades de ciéncia e tecnologia, a semana
valoriza a criatividade, a atitude cientifica e a inovagdo. Pretende mostrar também a
importancia da C&T na vida cotidiana e no desenvolvimento do pais, possibilitando, ainda
gue se conheca e discuta os resultados, a relevancia e o impacto das pesquisas cientificas
e tecnoldgicas e suas aplicagoes.

Por dois anos consecutivos, 2008 e 2009, essa semana configurou-se como eixo central
de trabalho do grupo “Reflexdo e Pratica nas Ciéncias”, estimulando estudos sobre
“Evolucdo e Diversidade” e “Ciéncia no Brasil”, tendo como culminancia a apresentacao de
pesquisas originais pelos alunos. Em 2013, o tema “Ciéncia, Saude e Esporte” conjuga-se
com o eixo central de trabalho da UTD, eleito pelos alunos: “Avancos Cientificos”. Ao fim,
esperamos que os estudantes tragam contribuicdes a questdes especificas da comunidade
local com a conclusao de seus projetos.

(III) “Curso Astrofisica do Sistema Solar”. Pretendendo difundir e atualizar o
conhecimento cientifico de todas as pessoas interessadas em conteldos especificos de
astronomia, o Observatério Nacional do Rio de Janeiro ofereceu um curso de extensdo
realizado a distancia entre 2009 e 2010, com carga horaria de 120 horas, distribuidas em
doze meses. Com a formacdo de grupos de estudo especiais, que se encontravam

semanalmente, e a mediagao do professor no acesso aos materiais disponibilizados pela
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plataforma online, foram realizadas cinco etapas de avaliacdes, gerando a certificacdo de
seis participantes que se empenharam em todas elas.

(IV) “Olimpiada Brasileira de Saude e Meio Ambiente”. Contribuindo para a formagdo de
cidadaos conscientes, capazes de refletir sobre as condicdes ambientais e de saude no
Brasil e de aproximar essas questdes ao cotidiano escolar, esse evento possibilitou a
feitura de um trabalho audiovisual coletivo. Assim, foi produzido um documentario de
idealizacdo e execucdo dos alunos (concepcdo, roteiro, atuacao e edicao) a respeito de
uma questdo emergida em Angra dos Reis em 2010 e que afetou (e ainda afeta) a vida da
populacdo - o tragico deslizamento de encostas povoadas e enchentes de grandes
proporcoes.

Aceito no I Encontro Internacional sobre Altas Habilidades/ Superdotacdo/ IV Encontro
Nacional do Conselho Brasileiro para Superdotacdao, em Curitiba, 2010, o video foi exibido
no salao de exposicao junto aos trabalhos de outros estudantes.

(V) “Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas”. Tem o objetivo de
estimular o estudo da matematica e revelar talentos na area. Dentre suas realizagoes,
destacam-se a producdo e distribuicdo de material didatico de qualidade, como apostilas e
banco de questdes e o Programa de Iniciacdo Cientifica Junior para os medalhistas
aprofundarem seus conhecimentos por um ano, com bolsa do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.

Desde 2008, tanto a motivagdo dos profissionais das escolas regulares como o incentivo a
participagdo de mais alunos da rede municipal podem estar associados aos bons
resultados apresentados pela UTD, instituicdo com maior nimero de adolescentes
laureados na cidade, como apontam os dados estatisticos da olimpiada. A partir desses
resultados, foram intensificados os trabalhos do clube de matematica em uma escola
regular, com aumento de inscricao dos alunos dos anos finais do ensino fundamental, e
iniciados trabalhos com sete turmas de estudantes dos anos iniciais, tendo como base a
Olimpiada de Matematica do Estado do Rio de Janeiro.

E importante ressaltar que atividades de outras naturezas fazem parte do cotidiano do
atendimento educacional especializado, nao limitando-nos a tais eventos. Entretanto,
como ja mencionado, esses concursos tém importante papel na construgcdao de curriculos

diferenciados para alunos com altas habilidades, principalmente por seu papel formativo.

CONCLUSAO

N3o com metas de alfabetizacdo cientifica, no sentido restrito e original do termo, mas
com objetivos educacionais especificos (incluindo aqueles associados a popularizacao da
ciéncia), olimpiadas, concursos e semanas tematicas tém se mostrado importante fonte
de material e estimulo, tanto para alunos com altas habilidades, como para estudantes
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gue se interessam pelas areas das ciéncias da natureza e da matematica. Seus papéis
formativos tém contribuido com os docentes na atualizacdo de conteludos especificos,
releitura de necessidades da comunidade local e refazimento de praticas com os
estudantes.
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A FEIRA DE CIENCIA E ENGENHARIA DO ESPIRITO SANTO COMO
ESTRATEGIA PARA DIVULGACAO E POPULARIZACAO DA CIENCIA

Sabrine Lino Pinto (Mestranda Programa EDUCIMAT-IFES); Carlos Alberto Nascimento
Filho (Mestrando Programa EDUCIMAT - IFES); Carlos Roberto Pires Campos (Prof.
Dr. Programa EDUCIMAT - IFES); Antonio Donizetti Sgarbi (Prof. Dr. Programa
EDUCIMAT - IFES)

PALAVRAS CHAVE
Popularizacao da ciéncia, Divulgacdo cientifica, Feira de ciéncias.
INTRODUGAO

A educagado cientifica do século XXI tem se destacado pela consolidacdo de agdes de
popularizacdao da ciéncia, as quais visam a formagao da cultura cientifica, que, por meio
da divulgacao cientifica, se apresenta como elemento fundamental para que o individuo
compreenda, na sua extensao e complexidade, o mundo em que vive e tenha condigoes
para decidir assuntos que afetam sua vida e participar politicamente de seu social. A
divulgacdo cientifica possibilita a construcdo de uma cultura cientifica, da socializagdo do
conhecimento, da popularizacdo da ciéncia e do desenvolvimento da cidadania e deve agir
como que “desembacando” o olhar dos cidadaos, dando-lhes a nogao real do ambiente e
do contexto historico em que estdo inseridos. Por isso, agdes sdo necessarias por parte da
sociedade para a valorizacdo da ciéncia, sendo as feiras de ciéncias, nesse contexto,
cenario significativo para a socializacdo do conhecimento cientifico, de modo a vencer as
barreiras da ignorancia. A divulgacao cientifica age como uma aliada da popularizacao
cientifica, favorecendo a construcdo da cultura cientifica e, atualmente, diversos espacos
na sociedade tém sido alcangados, resultando num aumento consideravel da difusao dos
conhecimentos cientificos, gracas a presenca e do uso de midias modernas, as quais tem
permitido que a ciéncia esteja mais presente no dia-a-dia das pessoas. No que diz
respeito a relagdo entre divulgagdo cientifica e cultura cientifica, VOGT (2011) conceitua
cultura cientifica, e elenca os processos de producao, difusdo, ensino e divulgagdo do
conhecimento cientifico como condigdo para seu desenvolvimento. O processo de cultura
cientifica € dinamico e pode ser representado em forma de espiral que acompanha o
desenvolvimento da ciéncia. Nessa espiral, formada por quatro quadrantes, os fatos e
acontecimentos institucionais coincidentes no tempo estdao relacionados e a sua evolugao
segue produzindo o encadeamento de acdes e a participacdao social como os organismos
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reguladores do funcionamento do sistema de ciéncia, tecnologia e inovacdo,
representados por comissdes e conselhos normativos. Essa espiral desenvolvida por VOGT
(2011) possibilita verificar como o termo divulgacdo cientifica estd situado no ambito
sociocultural em defesa do bem-estar cultural, voltando-se para a producao e socializacdo
da ciéncia, ndo ficando restrita a pequenos grupos sociais, mas buscando o cidadao
comum. Essa espiral revela que é necessario que os cientistas e pesquisadores se ocupem
da divulgacdo cientifica para a formacao da cultura cientifica na sociedade. A atividade
cientifica ndo esta condicionada somente a producdao quando busca gerar, principalmente
por meio da educacdo, a circulagdo social do conhecimento cientifico, desde a fase da
alfabetizacdo cientifica e da divulgacdao formal e informal, mas deve proporcionar o acesso
da populacdo aos meios e aos resultados da producgao cientifica, cultural e pedagdgica. De
acordo com VOGT (2011), o conhecimento cientifico deveria ser um fenémeno cultural e
popular como o futebol e cabe ao divulgador da ciéncia atribuir-lhe esse papel. Muitas
pessoas nao sabem jogar futebol, mas nada as impede de conhecer e entender as regras
e criticar suas realizagbes, bem como se sentirem emocionadas e apaixonadas por ele.
Assim deveria ser com a ciéncia, mesmo nado sendo profissionais, deveriamos ser
amadores, torcedores e, acima de tudo, divulgadores criticos e participantes de sua
pratica e resultados, na busca do bem-estar social e cultural. O objetivo do modelo da
espiral da cultura cientifica, proposto por VOGT (2011), é representar a dinamica
constitutiva das relagdes inerentes, e necessarias, entre ciéncia e cultura. Com isso, cabe
a cada um de nods participagdo mais ativa, voltada para a divulgacdo cientifica e, como
agentes e atores inseridos nessa espiral, tornarmos a ciéncia mais popular, fazendo com
gue a sociedade saia de seu estado inerte de aceitagao do pronto, para um estado mais
critico e apaixonado das realizacdes cientificas e tecnoldgicas, resultando, assim, no
almejado estado do bem estar social e cultural. Atrelada a ciéncia e a tecnologia, esta a
inovacdo, caracterizada como o proprio nome diz, pelo novo, pela novidade e pelo inédito,
caracteristicas também marcantes da investigacdo e pesquisa, abarcando a curiosidade e
novas esferas do conhecimento e sua aplicagao no cotidiano das pessoas. Dessa forma,
esse estudo pretende apresentar uma reflexao com base nos depoimentos de professores
e alunos, no que se refere a importancia de eventos cientificos como as feiras de ciéncias

para a popularizagdo, divulgagdo e inovagao cientifica.

OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa é comprovar se a Feira de Ciéncias e Engenharia, que faz
parte da programacdo da Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia do Estado do Espirito
Santo, se apresenta como um importante veiculo de popularizacdo da ciéncia. Os
objetivos especificos sdo: saber se eventos cientificos contribuem no processo de
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aprendizagem de ciéncias; levantar se os alunos tem entendimento dos termos
popularizagao, divulgacao, motivacao, potencial criativo e aprendizagem; fazer um estudo
bibliografico e documental investigando se eventos cientificos, como as feiras de ciéncias,
ocupam um papel importante no processo de popularizacao da ciéncia; e destacar, dentre
os trabalhos apresentados, aqueles que se mostraram interessantes, seja por criatividade
e inovacao, bem como aqueles que desempenharam um importante papel informativo, ou
seja, aqueles que, de certo modo, estdo divulgando o conhecimento cientifico no meio
social em que estd sendo realizada a pesquisa. Outro objetivo é o de apresentar os
trabalhos que se revelaram como exemplos de superacao e esforco da participacao de

seus criadores e expositores.

JUSTIFICATIVA

Acgdes de divulgagdo e popularizagdo da ciéncia sdo produzidas enfatizando a consolidagdo
da cultura cientifica, incluindo o conhecimento das condicbes histdricas, sociais e culturais
de sua construcdo e sua associacdo a tecnologia. MILLER (2005) defende que a
compreensdo publica das ciéncias seja ampliada ao maximo para garantir que todos
tenham acesso as inovacdes cientificas. Por isso, promover a alfabetizacdo cientifica por
meio da sua popularizacao e divulgacao se faz urgente, pois servem, sobretudo, para
alfabetizar cientificamente as pessoas, em especial das camadas menos favorecidas da
populagdo, proporcionando ao individuo uma visdao da ciéncia como uma construgdo social
e histérica e também desconstréi a concepcao de que a ciéncia € uma verdade
inquestionavel, absoluta. Dessa forma, eventos, suportes e novas midias sdao meios de se
divulgar a ciéncia e, em especial, as feiras de ciéncias, com sua abrangéncia, objetivos e

inovagao se mostram importante objeto de estudo.

METODOLOGIA

A realizacao desse estudo ocorreu mediante a elaboragdao de um estudo na Feira de
Ciéncias e Engenharia, que aconteceu dentro da Semana Estadual de Ciéncia e
Tecnologia, no periodo de 17 a 19 de outubro de 2012, na cidade de Vitéria/ES, para
tentar comprovar as proposicdes acerca dos reflexos positivos das feiras, tanto nos
aspectos referentes ao ensino e a aprendizagem, quanto no aspecto da divulgagao
cientifica e buscou-se fazer um estudo documental e bibliografico a respeito da
importancia da realizagdo de feiras de ciéncias e sobre definicdes e conceitos tedricos dos
termos divulgacao e popularizacao cientifica. Trata-se de uma pesquisa mista (qualitativa
e quantitativa), nos moldes de um estudo de caso, com observacao participante, realizada
em 2 (dois) momentos, sendo que num primeiro momento foi feita uma entrevista com 3
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(trés) professores de escolas estaduais publicas de ensino fundamental e médio do Estado
do Espirito Santo que apresentaram, juntamente com seus alunos, suas experiéncias e
produtos. A entrevista enfatizou a identidade dos professores, a realidade em que cada
um trabalha, as impressdes dos professores quanto a Feira e se e como esta contribui
para a aprendizagem dos alunos. Num segundo momento, foi realizada uma pesquisa com
10 (dez) alunos expositores na Feira de Ciéncias e Engenharia da Semana Estadual de
Ciéncia e Tecnologia do Estado do Espirito Santo, na qual se buscou levantar, quantitativa
e qualitativamente, se estes tinham conhecimento dos termos popularizacao, divulgacao,
motivacao, potencial criativo e aprendizagem. Os dados colhidos nas entrevistas foram
conseguidos por meio de questionario aplicado aos alunos expositores e professores
mediante o qual tentamos apurar até que ponto a Feira proporcionou uma aprendizagem
significativa, a motivacdo, a criatividade e, também, os reflexos desta na divulgacao e
popularizacdo cientificas. Foi um questiondrio com questdes objetivas e diretas, cujos
resultados, depois de tabulados, possibilitaram medir qualitativamente se professores,
pesquisadores e expositores, acreditam que esse evento € um importante meio de

divulgacao cientifica e se firma como tal.

RESULTADOS

A primeira etapa da pesquisa consistiu na entrevista que foi conduzida com os
professores, realizando-se de inicio a identificacdo dos entrevistados e de seus trabalhos
expostos nos estandes na Feira de Ciéncias e Engenharia, que aconteceu dentro da
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia. Esse levantamento revelou que os 3 (trés)
professores entrevistados lecionam em escolas estaduais publicas de ensino fundamental
e médio do Estado do Espirito Santo, sendo 1 (uma) escola situada no interior do Estado,
na cidade de Itarana, 1 (uma) escola situada na cidade de Serra, na regidao metropolitana
da capital, Vitéria e 1 (uma) situada na capital do Estado do Espirito Santo, Vitoria. A area
de 2 (dois) professores é fisica e 1 (um) professor é da area de informatica. Apds isso,
com o foco voltado exclusivamente sobre as opinides destes com respeito a contribuicao
que eventos desse tipo podem trazer no processo de alfabetizacdao e popularizagao
cientificas, foram realizadas as seguintes perguntas: “Na sua opinidao, como eventos dessa
natureza e o trabalho com projetos, influenciam o processo de aprendizagem?” e “O que
vocé pensa sobre a divulgacdo dos resultados da pesquisa sobre a qual seus alunos estao
conduzindo?” Com base nos dados colhidos nas entrevistas realizadas com o universo de 3
(trés) professores que se submeteram voluntariamente para comentar seu ponto de vista
sobre a realizacdo da Feira, os resultados demonstraram que os 3 (trés) professores
entrevistados foram unanimes ao confirmarem a importancia desse tipo de evento para
possibilitar um contato mais proximo dos alunos com a pratica cientifica, além de

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 68 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



ressaltarem também, a relevancia do evento enquanto momentos de divulgacdo e
popularizacao da ciéncia. Nos demais quesitos, também foram unanimes ao reconhecerem
a importancia da feira de ciéncias como instrumento motivador, na medida em que
desperta a curiosidade dos alunos, o qual ird influenciar no processo de aprendizagem.
Também vale ressaltar que um dos entrevistados destacou a importancia de eventos
cientificos quando estes incentivam a criatividade, para o reaproveitamento dos materiais,
destacando que a pesquisa pode demonstrar metodologias de utilizacdo de tecnologias
para o bem-estar coletivo. A segunda etapa da pesquisa consistiu na entrevista realizada
com os 10 (dez) alunos expositores, cujos resultados demonstraram, primeiramente, no
guesito popularizacao da ciéncia, um total de 6 (seis) estudantes, o que corresponde a
60% (sessenta por cento), que responderam ser muito interessante e que o evento servia
também para esclarecer muitas duvidas. Os demais, ou seja, 4 (quatro), correspondendo
a 40% (quarenta por cento) do total de alunos entrevistados, disseram desconhecer o que
é divulgacdo cientifica. Nos quesitos motivacdo, potencial criativo e aprendizagem, os 10
(dez) alunos, ou seja, o equivalente a 100 % (cem por cento), foram unanimes ao
afirmarem que se sentem motivados ao desenvolver 0os projetos e que esse processo
facilita a aprendizagem. Entre os trabalhos expostos, vale destacar os de uma escola do
interior do Estado, localizada na cidade de Piima, que ja desenvolve um grande namero
de projetos em diversas areas desde o ano de 1983 e, na Feira do ano de 2012, objeto
desta pesquisa, essa escola submeteu a apreciacdo da Secretaria de Educacdo 49
(quarenta e nove) trabalhos, sendo que 06 (seis) foram aceitos e expostos e 1 (um) um
foi premiado, o que é de se destacar tendo em vista tratar-se de uma escola com poucos
recursos, sem ao menos um laboratoério de ciéncias, e seus atores serem desprivilegiados
economicamente. Esse resultado evidencia que apesar de recursos limitados, falta de
incentivo e dificuldades técnicas e econdmicas, a seriedade e o comprometimento que
estes alunos demonstraram revelam um exemplo de superacao e interesse em
investigacdo cientifica. Esse exemplo também deixa claro que sem o empenho e a
participacdao, o trabalho dos professores e gestores dessa escola, nao teria conseguido
produzir o niumero expressivo de trabalhos submetidos. Resultados assim dialogam com
outros apresentados nas pesquisas documentais e bibliograficas com base em Leite Filho e
Mancuso (2006) que ressaltam que a realizacdo de eventos como feiras cientificas
configuram-se como importante canal de alfabetizagao, divulgacao e popularizagao
cientifica, pois seu alcance atinge uma camada consideravel da populagdao e incute nos
estudantes o gosto pela investigacdo cientifica, fazendo com que o conhecimento cientifico
se torne mais préoximo do seu cotidiano. Trabalhos dessa natureza também revelam que o
conhecimento estd em todo o momento presente nas decisdes, produtos e servigos que
sao oferecidos as pessoas a cada dia, dai surge a necessidade de todos se conscientizarem
e serem participantes ativos nas tomadas de decisdes. A seriedade com a pesquisa leva o
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aluno ao comprometimento, visto que tem como foco elaborar um trabalho de qualidade e
provoca uma significativa melhora da linguagem e comunicacao, ja que podera apresentar

o trabalho para um publico bem diverso, sem falar no desenvolvimento da criticidade.

CONCLUSAO

Diante dos dados coletados e da observacao participante, concluiu-se que a pesquisa
realizada na Feira de Ciéncia e Tecnologia da Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia foi
relevante, pois se trata de um evento de divulgacao e popularizacdo da ciéncia de grande
importadncia no Estado do Espirito Santo, que oportuniza a comunidade estudantil o
contato com a inovacado cientifica e tecnoldgica e proporciona o exercicio da cidadania,
pois propicia a interagao do conhecimento dos iniciantes na pesquisa e dos profissionais
da educacdo cientifica. Acima de tudo, promove o gosto pela pesquisa, e os estudantes
podem, com seus inventos, ver e mostrar na pratica os saberes aprendidos na sala de
aula, e entender que, em ciéncia é importante a socializagdo dos conhecimentos, e, dessa
forma, estdo contribuindo para a divulgacdo cientifica, cujo propdsito, é cultivar o
interesse e o gosto pela pratica da ciéncia e entender criticamente os assuntos

relacionados a ciéncia e tecnologia.
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ANALISE DE CONCEITOS DE SISTEMATICA FILOGENETICA
NA REVISTA SCIENTIFIC AMERICAN BRASIL

Pedro Henrique Ribeiro de Souza; Marcelo Borges Rocha

PALAVRAS CHAVE

Divulgacao cientifica, Sistematica filogenética, Ensino de biologia.

INTRODUCAO

A Divulgacdao Cientifica (DC) apresenta um recente destaque, devido as revolucdes
cientificas que possibilitaram um enorme avango tecnoldgico e um profundo impacto social
nos trés ultimos séculos. Para Loureiro (2003, p.90), a DC esta “voltada a circulacdo de
informacdo em ciéncia e tecnologia para o publico em geral”. Bueno (2010) diferencia a
comunicacdo cientifica, destinada apenas aos especialistas em cada area cientifica, da DC
no que diz respeito ao perfil do publico-alvo. Enquanto na primeira os leitores estdo

A\

familiarizados com os conceitos cientificos, na segunda “ele (...) ndo tem,
obrigatoriamente, formacdo técnico-cientifica que lhe permita, sem maior esforco,
decodificar um jargdo técnico ou compreender conceitos que respaldam o processo
singular de circulacao de informacdes especializadas” (BUENO, 2010, p. 2). Bueno (2010,
p. 5) também ressalta que a principal funcdo da DC é “democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico e estabelecer condi¢cdes para a chamada alfabetizacao cientifica.”
Assim, pode contribuir para a inclusao de cidadaos em debates sobre certos temas
especificos da ciéncia, com potencial de impacto em suas vidas e trabalho. Isto é possivel
devido ao divulgador “traduzir” os saberes cientificos para o publico leigo, articulando-se
com outros discursos, como o pedagdgico, tornando mais acessiveis tais saberes
(ALFERES & AGUSTINI, 2008). A incorporacao de uma variedade de textos informativos
como fontes alternativas de conhecimento, além do livro didatico, é recomendada pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), pois cada texto possui estrutura e finalidade
proprias, dentre os quais estdo os produzidos pela midia (BRASIL, 2000). Assim, podem
contribuir para o Ensino de Ciéncias, ao apresentar aos alunos uma diversidade maior de
informagdes e possibilitar o desenvolvimento de habilidades de leitura, o dominio de
conceitos, formas de argumentagdao e elementos da terminologia cientifica (MARTINS et
al., 2001). O uso de textos de DC no ensino de ciéncias é pratica marcante, gerando
discussdes em diversos artigos encontrados na literatura (e.g. MARTINS et al., 2001;
ROCHA, 2010). Em comum, estes trabalhos estabelecem a importancia dos textos como

“motivadores ou estruturadores da aula, organizadores de explicacdes, desencadeadores
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de debate e contextos para a aquisicdo de novas praticas de leitura, estabelecendo
relacdes com o cotidiano dos alunos, ampliando seu universo discursivo e permitindo
ressaltar aspectos da natureza da pratica cientifica” (MARTINS et al., 2004, p. 95). Rocha
(2010), em pesquisa realizada com professores de ciéncias do Ensino Fundamental,
constatou a importancia da DC ao contextualizar o conteldo trabalhado e ao possibilitar
aos alunos o acesso a informacdes que contribuem para a formagao de cidaddos criticos e
conscientes de seu papel na sociedade. Porém, as publicacdes de DC caracterizam-se por
serem estritamente informativas (ROCHA, 2010), portanto a apropriacdo destes textos
para efeitos de ensino ndo pode ser automatica, sendo necessario: estabelecer conexdes
entre o que abordam e os conteudos curriculares; entender o funcionamento destes textos
em cada contexto; e de que maneira estes textos sdo selecionados e adaptados para o
uso em sala de aula (MARTINS et al., 2001). A Sistematica Filogenética € um método de
classificacdo bioldgica que surge nos anos 50, desenvolvida pelo entomdlogo alemao Willi
Hennig, com a publicacdo de sua principal obra Philogenetic Systematics (HULL, 2001;
AMORIM, 2002; GUIMARAES, 2005). Para Amorim (2002, p. 95), “o centro da proposta de
Hennig é que as classificacdes bioldgicas devem ser um reflexo inequivoco do
conhecimento atual sobre as relacdes de parentesco entre os taxons.” As classificacOes
devem se basear em grupos monofiléticos, ou ‘naturais’, isto &, conjuntos de seres vivos
gue apresentam ancestrais comuns e exclusivos. Para tal, deve-se verificar a existéncia de
homologias e se estas correspondem a estruturas primitivas (plesiomorfias) ou derivadas
(apomorfias). Se for uma caracteristica apomorfica exclusiva de um grupo (autapomorfia),
tal grupo é considerado monofilético, pois apresenta um ancestral comum. Estes grupos
naturais recebem um nome cientificamente valido e assumem uma posicao, dependendo
da hierarquia do grupo em questdao. A forma grafica de se representar as relagdes
evolutivas entre os seres vivos é o cladograma ou arvore filogenética (AMORIM, 2002). A
Sistematica Filogenética é a forma de classificacdo vigente, embora o ensino da
classificagdao dos seres vivos encontra-se ainda associado ao sistema desenvolvido por
Lineu, que nega a continuidade das espécies e é considerado obsoleto e incoerente com

uma visdo mais evolutiva e integradora da Biologia (GUIMARAES, 2005).

OBJETIVOS

A partir do levantamento de artigos de DC que contemplem a tematica, busca-se
responder a seguinte pergunta: como a Revista Scientific American Brasil, em sua versao
on line, aborda conceitos de Sistematica Filogenética em seus artigos e qual o potencial
didatico deste material? Com isso, o objetivo principal deste trabalho é analisar como
conceitos-chave da Sistematica Filogenética sao abordados nos artigos, identificando
possiveis erros conceituais e discutir o potencial didatico dos artigos para posterior uso em
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sala de aula. A versdao on line da Revista Scientific American Brasil, escolhida por
apresentar textos escritos por jornalistas e por cientistas, incomum nos demais veiculos
especializados (SERIO & KAWAMURA, 2008). A revista também se caracteriza por
apresentar uma linguagem mais elaborada, com uso de termos cientificos especificos do
assunto explorado, o que pode dificultar a leitura feita por um leigo (CARVALHO, 2010).
Considerando que a Sistematica Filogenética € uma tematica ainda pouco abordada em
sala de aula, acredita-se ser mais féacil encontra-la em artigos desta revista em

comparacgao com outras revistas de DC no Brasil, como a Galileu ou a Superinteressante.
JUSTIFICATIVA

O ensino da classificacdo bioldgica baseado na Sistematica Filogenética é discutido em
propostas para se trabalhar o tema nos cursos de formagcao de professores ou em sala de
aula da Educacgao Basica, além de orientagdes curriculares e andlises de livros didaticos
(e.g. GUIMARAES, 2005; SOUZA, 2011). No entanto ndo h& na literatura nenhuma
ocorréncia de publicacdo relativa a abordagem da Sistematica tradicional e da Sistematica
Filogenética em artigos de Divulgacao Cientifica. Recentemente, alguns trabalhos tém sido
realizados para dar luz a tematica (SOUZA & ROCHA 2012a; 2012b), como parte
integrante de uma Dissertacdao de Mestrado (SOUZA, 2013). Para tal, escolheu-se artigos
da versao on line da Revista Scientific American Brasil como fonte de dados para este
trabalho.

METODOLOGIA

Este trabalho de carater descritivo envolve uma pesquisa qualitativa cuja fonte de dados
utilizada sao 15 artigos escolhidos através da versao on line da Revista Scientific American
Brasil. O sitio da revista possui uma vasta rede de informacgdes, tais como o acesso as
suas edicdes, indice remissivo e um breve texto dedicado a importancia da ciéncia
brasileira. Este sitio disponibiliza as versdes integrais dos artigos, reportagens e noticias,
apresentando ainda sessdes exclusivas da versao on line, como “Aula Aberta”, “Blog”,
“Multimidia” e “Agenda”. Por ser de facil acesso, o sitio € uma ferramenta util de pesquisa
para os interessados em matérias de DC, o que inclui professores e estudantes em geral.
No menu do sitio, abaixo do logo da revista, encontra-se disponivel uma caixa de busca,
que possibilita uma rapida consulta de artigos pelo uso de palavras-chave. Em busca de
artigos diretamente associados a tematica de pesquisa - Sistematica Filogenética -,
utilizaram-se as seguintes palavras-chave: "“Sistematica”; “Filogenética”; “Filogenia”;
“Cladograma”; “Taxonomia” e "“Classificacdo”. A maior concentracao de artigos
encontrados (15 no total) estava no periodo de janeiro de 2007 a dezembro de 2011, ao
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longo de cinco anos, isto €, a metade mais recente do periodo de publicacdo da versao
brasileira da Revista Scientific American. O ano de 2012 foi excluido da analise, pois a
pesquisa se desenvolveu ao longo do mesmo. Os 15 artigos selecionados foram
codificados para facilitar sua referenciacdo ao longo deste trabalho. A numeracao dos
codigos segue a ordem de publicacdo dos mesmos, do mais antigo ao mais recente (ver
Quadro 1 - ANEXO). Apds a selecao dos textos, realizou-se uma analise preliminar a fim
de identificar a tematica central de cada artigo, verificando similaridades, convergéncias e
divergéncias entre os textos, no que diz respeito a tematica estudada. Para analisar a
forma como os conceitos sao tratados pelos artigos, usou-se Amorim (2002), por conter
as definicbes dos principais conceitos aqui descritos sob o olhar da Sistematica

Filogenética.

RESULTADOS

Os seguintes conceitos de Sistematica Filogenética foram encontrados na andlise dos
artigos: grupo-irmdo, grupo monofilético, sinapomorfia, homoplasia, arvore filogenética,
grupos polifilético e parafilético, cladogénese, grupo externo, reversdo, grupo basal e
plesiomorfia. Nenhum conceito foi abordado por todos os artigos. Na maioria dos casos,
nao houve citacao direta do conceito, mas estava presente a explicacdo do mesmo, de
acordo com o contexto de cada artigo. Em certos casos, o conceito foi substituido por um
sindbnimo. De acordo com Amorim (2002, p. 148), grupo-irmdo é “a espécie ou grupo
monofilético supra especifico mais préximo de um determinado grupo monofilético em
foco em um momento do discurso”. Nos artigos, nao é verificada a presenca do termo
“grupo-irmao”, porém foram encontradas referéncias a este conceito nos artigos AO01,
A02, A03, A04, A09 e Al4. Como exemplo, o artigo A0O9 ao considerar relacoes de
parentesco entre grupos préximos em diversos momentos, ao investigar a posicao do
féssil recém-descoberto “Ardi” na evolugdo humana, como ja aparece no primeiro
paragrafo: “essa descoberta significativa (...) aprofundou os debates académicos sobre o
surgimento do bipedalismo, a aparéncia de nosso Uultimo ancestral comum com os
chimpanzés (...)". A definicdo adotada por Amorim (2002, p. 148) para grupo monofilético
€ “um grupo taxonémico composto por uma espécie ancestral e todas as suas espécies
descendentes”. Os artigos A01, A04, A05, A07, A09, Al10, All, A13 e Al4 remetem-se a
esta definicdo, embora nenhum deles cite o termo ‘monofilético’ em seus textos. O artigo
A05 exemplifica um caso de monofiletismo em vertebrados: “Nds, os seres humanos,
como mamiferos, partilhamos uma mesma origem com os peixes, anfibios, répteis e
aves”. A sinapomorfia consiste no “compartilhamento da condicdo apomodrfica de um
carater por um grupo, supostamente exclusiva dele” (idem, p. 149). Enquanto os artigos
A01, AO5, A09 e A14 fazem referéncia ao conceito, o artigo A07 é o Unico a apresenta-lo
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em seu corpo textual, junto de sua definicao: “Cabe ressaltar que o uso de caracteres
adquiridos compartilhados (conhecidos hoje por sinapomorfias) para mostrar relagdes
filogenéticas (evolutivas) entre espécies vivas de crustaceos foi uma grande inovacao
introduzida por Mlller.” Pode-se dizer que a homoplasia consiste na “semelhanca entre
estruturas em individuos ou espécies distintos presentes em cada um deles devido a
ocorréncia independente, em niveis de generalidade distintos, de modificacdes que
resultaram na condicdo apomorfica semelhante” (idem, p. 148). Os artigos A05, A06 e
A08 tratam de caracteres homoplasticos, porém sem citar o conceito de forma direta. O
artigo A0O6 é o que mais aborda a questdo, pois trata de um caso de convergéncia
evolutiva entre a vocalizacdo da ave araponga e a da perereca-de-marsupio na Mata
Atlantica, como indica este trecho do primeiro paragrafo: “Mas por que animais tao
diferentes, aparentemente, convergiram para vocalizagdes tao similares?” O termo arvore
filogenética consiste em um “Dendograma em que os taxons terminais sdo populagoes,
espécies ou grupos de espécies, cujas relacdes entre eles indica afinidade filogenética
(ancestralidade comum exclusiva em diversos niveis), em que os eventos de divisdao em
cada nivel correspondem a eventos supostos de especiacdo e em que cada nivel da
hierarquia corresponde a uma espécie ancestral, nomeada ou nao.” (idem, p. 147) O
termo aparece em diversos artigos, como A04, A07, A10 e Al2. Em outros casos, foi
substituido por similares como arvore genealdgica (A01), arvore evolutiva (A06), arvore
evolucionaria (A09) e arvore da vida (A10). Apenas o artigo A07 utilizou os termos
‘cladograma’ e ‘filogenia’, usados pelos cladistas com sentido similar ao de ‘arvore
filogenética’. Os grupos polifilético e parafilético podem ser reportados, num coletivo,
como um grupo merofilético, isto €&, “composto por apenas parte das espécies
descendentes de uma espécie ancestral, as vezes incluindo (grupo merofilético

III

parafilético) ou ndo (grupo merofilético polifilético) a prépria espécie ancestral” (idem, p.
148). O artigo A08 ¢é trata o conceito de forma explicita: “Anadlises filogenéticas
moleculares evidenciaram que os fungos bioluminescentes sao polifiléticos, isto §&,
representados por algumas linhagens que, em certos casos, evoluiram de forma
independente em relagdo a emissao de luz.” O artigo A13 também remete ao conceito. A
cladogénese pode ser descrita como o “conjunto de processos que resulta na divisdo de
uma espécie em duas ou mais espécies descendentes efetivamente isoladas uma das
outras, de modo geral pelo surgimento de uma barreira geografica” (idem, p. 147). Os
artigos A01 e A09 mostram, de forma implicita, processos de cladogénese ao explicar
processos evolutivos, conforme ilustra este trecho do AO1l: “Como a analise do DNA
permitiu que os pesquisadores esclarecessem os nds das ramificagdes ou “forquilhas” na
arvore da familia dos felideos, eles se concentraram na anadlise dos fdsseis, para estimar
quando realmente aconteceram.” O grupo externo consiste em “toda e qualquer espécie
ou grupo de espécies que filogeneticamente ndo pertenca a um grupo supostamente
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monofilético abordado em um momento de uma analise” (AMORIM, 2002, p. 148) e
aparece de forma implicita nos artigos A01 e A12, este ultimo representado pelo seguinte
trecho: “Ndo é féacil comparar o genoma do diabo-da-tasmania com o de outros
marsupiais, pois estd um pouco distante de seus primos ja sequenciados, o gamba e o
wallaby, na arvore filogenética”. O conceito de reversado consiste em um “caso particular
de apomorfia em que a condicao derivada é semelhante a uma condicdo plesiomorfica
anterior” (idem, p. 149). O artigo A08 mostra um caso de reversdo, sem cita-lo
diretamente, como descreve o trecho a seguir do 10° paragrafo: “Ainda ndo se sabe ao
certo como ocorreu a evolucdo dentro dessa linhagem, mas ¢é provavel que a
bioluminescéncia tenha surgido uma vez, e, posteriormente, muitas espécies tenham
perdido a capacidade de emitir luz”. O grupo basal situa-se em ramos mais préximos da
espécie ancestral de um grupo monofilético em um cladograma, por manter maior
quantidade de caracteres plesiomdrficos. Os artigos A07 e A10 fazem consideracbes a
respeito destes grupos, sendo que o Al0Q relaciona os micro-organismos encontrados em
fossas termais com a base da vida na Terra: “Muitos organismos situados em ramos
proximos a sua base consomem hidrogénio e habitam fontes termais de altas
temperaturas, em terra ou no solo marinho”. Plesiomorfia consiste na “condigao mais
antiga, pré-existente, em uma série de transformagao” (idem, p. 149). Apenas o artigo
A09 mostra, de forma implicita, a ocorréncia de uma plesiomorfia na analise das
caracteristicas do féssil Ardi, na arvore da evolugdo humana, como traz o seguinte trecho:

“Seu deddo do pé, referido como ‘notavelmente primitivo’ por Jungers, é bem diferente”.

CONCLUSAO

E importante notar que a maioria dos conceitos ndo foi citada diretamente, sendo possivel
identifica-los através de explicagdes e uso de sindnimos, analogias ou metaforas. As
excegoes foram arvore filogenética, sinapomorfia e grupo polifilético, sendo estes dois
ultimos contendo suas definicbes apropriadas. Isto pode estar relacionado a uma recente
inclusao de conteudos de Sistematica Filogenética no Ensino de Biologia. Outro aspecto
interessante é o aparecimento de referéncias maiores a certos conceitos, como “grupo
monofilético”, “grupo irmao” e “arvore filogenética”, relacionados as relagdes de
parentesco entre os grupos de seres vivos e a forma diagramatica de como estas relagdes
sao representadas. Sdo importantes postulados da Sistematica Filogenética, cujo objetivo
€ justamente identificar o quanto as espécies s3ao aparentadas para, desta forma,

classifica-las.

REFERENCIAS

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 76 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



ALFERES, S.; AGUSTINI, C.
(2008). A Escrita da Divulgagao Cientifica.
Horizonte Cientifico, V. 2, n.1, p. 1-23, 2008.

AMORIM, D.S.
(2002). Fundamentos de sistematica filogenética.
Ribeirdao Preto: Ed. Holos, 2002. 154 p.

BUENO, W.

(2010). Comunicacao cientifica e divulgacado cientifica: aproximacdes e rupturas
conceituais.

Informacao & Informacao, Londrina, v. 15, n. especial, p. 1-12, 2010.

BRASIL.

(2000). Parametros Curriculares Nacionais: Terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental.

Brasilia: MEC/SEF, 2000. 42 p.

CARVALHO, C.P.
(2010). Divulgacgao Cientifica nas revistas Scientific American Brasil e Superinteressante.
Informacao & Informacao, Londrina, v. 15, n. especial, p. 43-55, 2010.

GUIMARAES, M.A.

(2005). Cladogramas e Evolugao no Ensino de Biologia.

Dissertacdo (Mestrado em Educacdo para a Ciéncia). Universidade Estadual Paulista,
Bauru, 2005.

HULL, D.L.

(2001). The role of theories in biological systematics.

Studies in the History and Philosophy of Biological and Biomedical Sciences. v. 32, n. 2, p.
221-238, 2001.

LOUREIRO, ].M.
(2003). Museu de ciéncia, divulgagao cientifica e hegemonia.
Ciéncia da Informacao, Brasilia, v. 32, n. 1, p. 88-95, 2003.

MARTINS, I.; CASSAB, M.; ROCHA, M.

(2001). Analise do processo de reelaboracdo discursiva de um texto de divulgacao
cientifica para um texto didatico.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Sdo Paulo, v. 1, n. 3, p. 1-9,
2001.

ROCHA, M.
(2010). Textos de divulgacao cientifica na sala de aula: a visao do professor de ciéncias.
Revista Augustus, v. 14, n. 29, p. 24-34, 2010.

SERIO, A.L.A.; KAWAMURA, M.R.D.

(2008). As tematicas da ciéncia abordada na revista Scientific American Brasil.

In: VI Encontro Nacional de Pesquisadores em Jornalismo, Sao Paulo. Anais... Associacao
Brasileira de Pesquisadores em Jornalismo, 2008.

SOUZA, P.H.R.
(2011). A Sistematica Filogenética em livros didaticos de Ensino Médio de Biologia.
Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias). IFRJ], Rio de Janeiro, 2011.

SOUZA, P.H.R.

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 77 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



(2013). Andlise da Sistematica Filogenética na Revista Scientific American Brasil.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia, Tecnologia & Educacao). CEFET-RJ, Rio de Janeiro,
2013.

SOUZA, P.H.R.; ROCHA, M.B.

(2012a). Divulgacgao Cientifica e Ensino de Biologia: andlise da abordagem da Sistematica
Filogenética em imagens de um artigo de divulgacao.

In: VI Encontro Regional de Ensino de Biologia (EREBIO), Rio de Janeiro/RJ. Anais...
SBENBIO, Regional RJ/ES, 2012.

SOUZA, P.H.R.; ROCHA, M.B.

(2012b). Divulgacao Cientifica e Ensino de Biologia: abordagem de Sistematica
Filogenética em artigos de divulgacao.

In: Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, Niterdi/RJ.
Anais... UFF, 2012.

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 78 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



ANEXO

CcODIGO

TITULO

AUTORES

EDICAO E DATA DE
PUBLICAGAO

AO1

A Evolugao dos Gatos

Stephen J. O’Brien e
Warren E. Johnson

Edigao 63 - ago/2007

Colombo levou a sifilis

A02 N&o identificado 16 de janeiro de 2008
para a Europa?
AO3 gt?nli?) ha com nomes em | 06 Mirsky Edicdo 69 - fev/2008
o -
A04 | Somos unicos? Biologia, Francisco M. Salzano | Edigdo 71 - abr/2008
cultura e humanidade
AO5 O admiravel mundo das Carlos Jared e Marta EdicSo 78 - nov/2008
cobras-cegas Maria Antoniazzi
AO06 . N André Pinasse Antunes o~ _
Ferreiros da Mata Atlantica e Célio F. B. Haddad Edicao 83 - abr/2009
A07 Parceiro de Charles Dawin Margherita Anna s Edicao 84 - mai/2009
Barraco e Cezar Zilig
AOS O universo luminoso dos Ricardo Braga-Neto e _— s
fungos bioluminescentes Cassius V. Stevani Edicdo 86 - jul/2009
AO9 Ardi tinha caracteristicas Katherine Harmon 08 de dezembro de
humanas? 2009
A10 '3‘: :/?(ljz:s mais profundas Alexander S. Bradley Edigcdo 92 - jan/2010
Pessoas que transmitiram
Al1l o HIV podem ser , - _
identificadas por testes de Katherine Harmon Edicao 102 - nov/2010
DNA
A12 Tentandcﬂ) salvar os diabos- Katherine Harmon 05 de julho de 2011
da-tasmania
Pedro F. Develey,
A13 O Brasil e suas aves Fabio Olmos e Vagner | Edicao 110 - jul/2011
Cavarzere
Al4 O que é uma espécie? Carl Zimmer Edicdo 111 - ago/2011
A1l5 Helio Ricardo da Silva

Novas espécies de anfibios

& Ricardo Alves-Silva

28 de outubro de 2011

Quadro 1: Resumo das principais informacdes de cada artigo
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AS NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO ESCOLAR
E NA LICENCIATURA EM PEDAGOGIA

Cinthia de Freitas Silva; Rejany dos Santos Dominick
PALAVRAS CHAVE
Tecnologias, Ciclos, Formagao, Pedagogia, UFF.
INTRODUCAO

O trabalho de pesquisa As novas tecnologias na educacdo escolar e na licenciatura em
Pedagogia é desenvolvido através do projeto As “artes de fazer” a educacdo em ciclos:
tecnologias e formacao de pedagogos II, que é coordenado pela professora Rejany dos
Santos Dominick. Neste integramos acdes de pesquisa, ensino e extensao. Sao acgdes
distintas que em movimentos coordenados se articulam nas salas de compartilhamento e
por meio dos “Projeto na Escola”. Nos projetos nas escolas as alunas de graduagao criam
e desenvolvem projetos de pesquisa interativa junto a docentes e estudantes dos grupos
de referéncia dos ciclos iniciais do ensino fundamental, nas escolas municipais de Niteroi,
gue estdao organizadas pedagogicamente em ciclos. Na Sala de Compartilhamento
realizamos reunidoes semanais onde analisamos as experiéncias vividas nos diferentes
projetos nas escolas, estudos tedricos e a producdo de textos. Visando atingir nossos
objetivos, no ano de 2012, buscamos complementar a pesquisa que ja estava em
andamento com o levantamento de dados quantitativos sobre as novas tecnologias da
informacao e da comunicacao presentes nos ciclos iniciais do ensino fundamental das
escolas municipais. Optamos por realizar nosso levantamento na Regido das Praias da
Baia (Lei n° 1.967 de 04 de abril de 2002). A regido é formada por bairros populosos e
onde ha uma representacdo diversificada de faixas populacionais. Assim, no inicio do ano
entramos em contato com as escolas dessa regiao, na qual existem moradias das classes
alta, média e de baixa renda. Os bairros sdao: Boa Viagem; Cachoeira; Centro; Charitas;
Bairro de Fatima; Gragoatd; Icarai; Inga; Jurujuba; Morro do Estado; Pé Pequeno; Ponta
D’areia; Santa Rosa; Sao Domingos; Saco de Sao Francisco; Viradouro e Vital Brasil. De
fevereiro a junho de 2012 entramos em contato, por telefone, com as unidades escolares
gue oferecem 0s anos iniciais de escolarizagao dessa regidao. O resultado mostrou que a
maioria tinha acesso as novas tecnologias e que a maior parte dos computadores
disponiveis estava em funcionamento, mas mostrou também que os professores estao se
apropriado de maneiras diversificadas destas producgdes culturais. Encontramos a sala de

informatica sendo utilizada predominantemente como espaco de lazer. Identificamos que
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havia escolas onde as criancas usavam os computadores para entrar no You Tube e
assistir a videos de cantores. Vimos criancas jogando Space Invaders, jogo da velha e
outros games considerados de pouco estimulo sensorial e motor. A presenca do ludico na
escola é essencial, mas entendemos que a utilizacdo da sala de informatica
predominantemente como espaco livre demonstra praticas que nao contribuem para a
complexificar o pensamento. E necessaria uma reflexdo sobre como os jogos eletronicos
podem ser trabalhados em beneficio do desenvolvimento do aluno. O resultado deste
primeiro levantamento do projeto serviu de base para que nos fizéssemos a seguinte
pergunta: como esta sendo a formagao dos Pedagogos da UFF-Niterdi para lidar com essa
tecnologia que identificamos estar presente na maioria das escolas? A partir dessa
pergunta, iniciamos um processo de reflexdao sobre a formacgao oferecida pelo curso de

Pedagogia da Universidade Federal Fluminense.
OBJETIVOS

O objetivo desse texto é o de apresentar alguns resultados da pesquisa, mais
especificamente do levantamento realizado, por meio de questionario fechado, junto a
estudantes de Pedagogia do 9° periodo do primeiro semestre de 2013. Temos como
objetivo geral do projeto de pesquisa produzir, construir, divulgar e aprofundar
conhecimentos, com os professores em formacgao inicial e continuada, sobre as novas e
velhas tecnologias presentes no cotidiano escolar das escolas organizadas
pedagogicamente em ciclos. Foram nossos objetivos especificos na pesquisa: identificar
disciplinas que trabalham especificamente sobre as tecnologias na educacao escolar;
saber se os alunos provaveis formandos se sentiam preparados para trabalhar com as
novas tecnologias nas escolas; e analisar a formacao oferecida no curso de Pedagogia da

UFF em relagao ao uso das novas tecnologias na educagao escolar.
JUSTIFICATIVA

Nas salas de compartilhamento identificamos que a formacao inicial dos educadores é um
ponto fundamental para a transformacdo do uso e das praticas educativas nas salas de
informatica das escolas. Iniciamos um processo de reflexdo sobre a formagdao de
Pedagogos que esta sendo oferecida na Faculdade de Educacdo e sua conexdao com as
Novas Tecnologias. Realizamos um levantamento com algumas bolsistas de nosso projeto
e do projeto da RevistAleph e chegamos a seguinte conclusdo inicial: o curso de
Pedagogia da UFF oferece poucas disciplinas que trabalham especificamente sobre o tema.

Além das experiéncias vividas através do projeto, as bolsistas afirmaram ndo terem outra
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oportunidade na faculdade que contribua efetivamente com a formacdo de um profissional

que precisara lidar com a interacdo entre a educacao escolar e as novas tecnologias.

METODOLOGIA

Resolvemos ampliar o espectro de nossos informantes e, partindo de Chizzotti (2006),
elaboramos um questionario para ser respondido por estudantes do curso de Pedagogia,
dos ultimos periodos. Buscamos identificar o pensar, dos que vao concluir brevemente o
curso, sobre o uso das novas tecnologias nas escolas. Parecia que estavamos nos
afastando de nossa perspectiva interativa, mas, segundo o autor a pesquisa. Segundo o
autor a pesquisa, €, em suma, uma busca sistematica e rigorosa de informagdes, com a
finalidade de descobrir a l6gica e a coeréncia de um conjunto, aparentemente, disperso e
desconexo de dados para encontrar uma resposta fundamentada a um problema bem
delimitado, contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento em uma area ou em
problematica especifica. (CHIZZOTTI, p.19, 2006) As entrevistas foram feitas com trinta
estudantes das turmas do 9° periodo, do curso de Pedagogia da Universidade Federal
Fluminense, com perguntas abertas e questionario impresso, com as seguintes questdes:
1- Qual o seu curso e profissdao? 2- Vocé acredita que as novas tecnologias podem
contribuir para a educacdo de forma positiva? 3- O que vocé acha que deve ser ensinado
nas salas de informatica das escolas? 4- Vocé se sente preparado para dar aulas com o
uso de novas tecnologias? 5- O seu curso oferece alguma disciplina relacionada ao tema
da pesquisa? 6- Como vocé gostaria que fosse essa disciplina? 7- O que vocé acha que
deve ser feito em relacdo a formagao do professor e o uso das novas tecnologias na
educacdo? Os questionarios foram entregues em maos para as duas Unicas turmas de
formandos dos turnos da manha e da noite a bolsista-pesquisadora ficou a disposicao para
o esclarecimento de duvidas. Foram entregues cinquenta questionarios. Aos estudantes do
turno da manha entregamos vinte e trés questiondrios e todos responderam e os
devolveram em alguns minutos. Ao turno da noite entregamos vinte e sete questionarios,
mas somente sete retornaram respondidos. A primeira informagao requisitada era sobre o
curso e a profissdao de cada estudante. Cinco ndo declararam a profissdo. Doze ja
trabalham na area da educacgdo. Destes, dois sdo estagiarios, seis sao professores e
quatro exercem outros tipos de fungdes na escola. Entendemos que a discussao sobre o
uso das tecnologias na educagdo escolar permeia o cotidiano de quem esta inserido na
escola e para melhor analise das entrevistas, resolvemos dividi-las em duas categorias: o
grupo A, constituido por dezoito formandos que nao se declararam inseridos na escola, e o
grupo B, formado por onze respondentes, que estdo inseridos na escola como profissionais
ou estagidrios. Um dos entrevistados ndo especificou em que area de estagio e foi
excluido das analises. Dialogamos com as metodologias de pesquisa interativas, tais como
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as explicitadas nas producbes de Branddo (1987), Thiollent (1997) e outros. Dominick
(2012) define no projeto de pesquisa que essa perspectiva metodolégica dialoga com
principios propostos pelos: Trabalhos desenvolvidos pelo Grupo de Estudos e Pesquisas
em Educacdo Continuada (GEPEC) da UNICAMP e nas elaboracdes de Célia Linhares, Nilda
Alves e Regina Leite Garcia da UFF. Estes trabalhos sobre a formacdao de professores
identificam que o pensar e o fazer dos docentes possibilitam que estes facam reflexdes e
criem caminhos para o ensino no cotidiano escolar. Assim, a formacgdo inicial e as
pesquisas em educacao fazem parte dos muitos aspectos que interagem e influenciam o
fazer docente, mas ndo sao seus definidores. (p. 2) Buscamos ouvir todos os envolvidos
com o objetivo de construir um dialogo capaz de produzir conhecimentos e trocas de
experiéncias, compreender e potencializar interagdes culturais, subjetivas, linguisticas e

transversais dos saberes.

RESULTADOS

O resultado da pesquisa realizada com os alunos do curso de Pedagogia da UFF mostra
gue todos acreditam que as novas tecnologias podem contribuir para a educagao de forma
positiva. Percebemos um certo consenso sobre a afirmagdo de que as tecnologias por si s6
nao sao prejudiciais nem a solugdao para os problemas da educagao. A preocupagao maior
estd focada em como o professor se utiliza das tecnologias em suas aulas. Um dos
estudantes ressalta que: “as tecnologias também podem contribuir de forma negativa e
alienadora com jogos de pouco estimulo”. O que nos remete a Levy quando ele afirma
que: As verdadeiras relacoes, portanto, nao sao criadas entre “a” tecnologia (que seria da
ordem da causa) e “a” cultura (que sofreria os efeitos), mas sim entre um grande nuimero
de atores humanos, que inventam, produzem, utilizam e interpretam de diferentes formas
as técnicas (1999, p. 23). Ressaltando que ndo sao as tecnologias, mas sim as praticas de
guem as utiliza que podem ser alienadoras. Entre os pesquisados também ha a concepcgao
de que as tecnologias sao ferramentas facilitadoras do trabalho do professor e nao suas
substitutas. Uma das professoras do grupo B (inseridos na escola) respondeu que acredita
que as tecnologias podem contribuir de forma positiva “sendo usada para facilitar o
educador e educando, ndo para substituir o educador”. Essa visao dialoga com a de
Dominick e Souza, que afirmam que “as novas tecnologias sao criagdes humana, visando
melhorar o desempenho humano em nossas atividades e tem sido produzidas pelo homem
desde que ele usou um pedacgo de pau para cagar ou defender seu territério” (2011, p.52).
Ha também o entendimento, especialmente daqueles do grupo B (inseridos na escola), de
que o professor deve ter um conhecimento apropriado para trabalhar as tecnologias nas
escolas, evidenciando certa preocupacao em relacao a formacgao profissional. Perguntamos
aos alunos o que deve ser ensinado nas salas de informatica das escolas. No grupo A (nao
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inseridos na escola) sobressaiu o ensino dos conteudos escolares, com ludicidade, através
das tecnologias. Também ressaltaram o ensino de programas e aplicativos como o editor
de texto Word. No grupo B (inseridos na escola), sobressaiu o ensino da pesquisa na
internet, nos remetendo ao estudo realizado pela Universidade de Los Angeles (UCLA). A
pesquisa foi chefiada pelo neurocientista Gary Small (2009) e estuda os efeitos da
internet, usando ressonancia magnética em dois grupos de pessoas, com idades entre 55
e 66 anos, enquanto liam um livro e pesquisavam na internet. Um grupo era formado por
pessoas que pesquisavam pela internet habitualmente, o outro, por pessoas que nao
tinham nenhuma experiéncia de pesquisar na internet. Nas duas atividades as areas do
cérebro responsaveis pela leitura, linguagem, memoria e habilidades visuais foram
ativadas em ambos os grupos. Mas, na atividade de pesquisar pela internet também
foram ativadas as areas do cérebro responsaveis por tomada de decisGes, raciocinio
complexo, entre outras, em ambos os grupos. No grupo que ja estava habituado a
pesquisar na internet foi registrada maior atividade cerebral. Os cientistas concluiram que
diante de novas situacdes o cérebro cria novas conexdes para adaptar-se e quando as
situagdes se tornam habituais, as novas conexdes sao fortalecidas. Os estudantes do
grupo B (inseridos na escola) também mencionaram o ensino dos conteldos escolares,
mas as respostas foram diferentes das do grupo A. Percebemos a preocupagcao com o
didlogo entre as disciplinas. Enquanto o grupo A relaciona o ensino dos conteldos
escolares com o ludico, o grupo B o relaciona com a interdisciplinaridade através das
tecnologias. O resultado também mostrou que a maioria do grupo A ndo se sente
preparada para dar aulas com o uso das novas tecnologias. No grupo B, a maioria se
sente preparada e aqueles que fizeram tal afirmacao haviam participado de cursos ou de
formacgao relacionada ao tema. Perguntamos aos estudantes se identificavam alguma
disciplina no curso relacionada ao tema. A maioria respondeu que nao. No grupo A apenas
uma estudante disse que algumas disciplinas abordam o tema indiretamente. No grupo B
duas alunas responderam que sim e uma delas identificou a disciplina Comunicagao e
Linguagem como uma das que possibilita o debate sobre o tema. Perguntamos como
gostariam que fosse desenvolvida uma disciplina que focasse o tema. Dezenove pessoas
nao responderam, o que nos deixou espantadas, pois entendemos que muitos se sentem
perdidos e ndo conseguem imaginar o que deveria ser adicionado a sua formagdo para
trabalharem com as tecnologias nas escolas. No grupo A (nao inseridos nas escolas), cinco
estudantes disseram que os conteldos escolares devem ser ensinados através das
tecnologias nessa disciplina, trés estudantes apontam o ensino da didatica e pratica
docente. Alguns cogitam a possibilidade das aulas serem desenvolvidas em laboratério
com um computador disponivel para cada aluno. No grupo B (inseridos nas escolas) duas
estudantes abordam a questao do professor pesquisador e o ensino. Uma delas
respondeu: “Gostaria que ajudasse aos professores a refletir sobre as novas tecnologias
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(prés e contra) e incentivassem aos professores a se prepararem cotidianamente para
inserirem as novas tecnologias na sua pratica”. Percebemos que os nao inseridos na
escola encontram-se mais perdidos. No grupo B, as respostas mostram que conhecem um
pouco mais e que a discussdo é parte do seu cotidiano. Indagamos sobre o que deveria
ser feito para superar dificuldades. No grupo A, nove estudantes acreditam que uma
disciplina voltada ao tema deva ser incluida no curso de Pedagogia da UFF. Alguns
consideram que essa disciplina seja oferecida para outras licenciaturas. Um dos
estudantes ressalta a importancia da reflexdo sobre as praticas educativas e afirma que “o
professor deve estar aberto as inovacdes e deve deixar o pensamento tradicional e
acompanhar a evolucdo da sociedade em que estd inserido”. Cinco estudantes acreditam
que depois da graduacao os professores devem participar de cursos de formacao
continuada. Refletindo sobre as respostas do grupo A, entendemos que a oferta da
disciplina voltada ao tema para outras licenciaturas abriria caminho para o didlogo
interdisciplinar, possibilitando que nas escolas os conselhos de classe venham a se tornar
também um espaco para trocas de experiéncias e para reflexdes. No grupo B (inseridos na
escola) a maioria aborda o oferecimento de cursos de formacao continuada. Uma das
estudantes foi a Unica a propor intervencdo tanto na graduacdo em Pedagogia, como
também a oferta de cursos de formacgdo continuada. Os estudantes do grupo A, que ndo
estdao inseridos profissionalmente nas escolas e revelaram maior preocupacao com a
formacdo inicial, enquanto que os estudantes do grupo B, que ja estdo inseridos nas

escolas mostraram maior preocupacao com intervengdes na formagdo continuada.

CONCLUSAO

As repostas do grupo B apontam que a discussao sobre as tecnologias permeia o cotidiano
escolar, guiando o pensamento dos que ja trabalham na area da educacdo a reflexao
sobre a propria formacao e sobre a prépria pratica. O grupo A se revelou um pouco
perdido no que diz respeito a formagao dos professores e as tecnologias nas escolas,
evidenciando a necessidade de pensarmos em uma formacgao inicial que inclua essa
questdo de forma sistematica. Acreditamos que seja necessario oferecer uma disciplina
que dialogue com as questdes das novas tecnologias e a educagdao escolar e que o
Pedagogo esteja aberto para o pensamento instituinte, para o didlogo com a
multiplicidade, potencializando a capacidade criativa dos estudantes e que tenha um pé
em Utopia, a ilha que abriga os sonhos e desejos de realizar transformagdes.

AUXILIO

CNPq (2 Bolsas PIBIC) e Inovacao Tecnoldgica (Bolsa PIBINOVA).
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CASA ADAPTADA A CADEIRANTES: UM DESAFIO DIDATICO
PARA O ENSINO A SUPERDOTADOS

Eduardo Erick de Oliveira Pereira (Curso de Mestrado Profissional em Diversidade e
Inclusdao - CMPDI - Instituto de Biologia UFF); Isabel Cafezeiro (Curso de Mestrado

Profissional em Diversidade e Inclusdao — CMPDI - Instituto de Computacao UFF)

PALAVRAS CHAVE

Superdotacdo, Novas tecnologias, Ensino, Robdtica.

INTRODUCAO

Ao se pensar em educacgao especial, o0 senso comum aponta para alunos que possuam
algum tipo de deficiéncia, seja ela auditiva, visual, motora ou intelectual. Porém um grupo
fica esquecido: os alunos com altas habilidades/superdotacdao. A lei n°® 9394 de 1996
considera a inclusdo deste grupo na educacdo especial, conforme se vé no artigo 59, II,
que regulamenta terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel
exigido para a conclusdo do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias, e
aceleragao para concluir em menor tempo o programa escolar para os superdotados;
(BRASIL, 1996) No entanto, ainda ha profissionais da educacdo que desconhecem esse
alunado, o que reflete a falta de formacgao desses profissionais. Segundo Rangni & Costa
(2011) “[...] os cursos de (Pedagogia e Licenciaturas) nao cristalizam conhecimento da
tematica, e os cursos de pds-graduacao em nivel de especializagdo para essa area sao
quase inexistentes”. Por muitas vezes, segundo Delou e Cols (2012), a escola nao
consegue fazer com que este alunado atinja suas potencialidades, acarretando o
desperdicio de talentos, provocando como resultado o conformismo, o tédio, o fracasso, a
revolta, o abandono escolar. Para reverter esse quadro tornando o aprendizado prazeroso
e estimulante, se faz necessdria uma atencdo especial a esse alunado, por meio de
métodos educativos que promovam a motivacdao e a busca do conhecimento e conduzam
0 aluno ao desejo de aprender a aprender. Como uma proposta educativa, considera-se o
uso da robdtica educativa para acolher este publico que fica normalmente esquecido
quando se fala de politicas de inclusdo, oferecendo uma nova dinamica de estudos, em
que o aluno € um agente ativo no processo ensino-aprendizagem, por meio da montagem
e programacao de protétipos. A robdtica educativa permite a elaboragdo de atividades
apresentadas sob a forma de desafios que o aluno deve empenhar-se em resolver. Estes
desafios, quando inspirados em problemas da propria escola ou vizinhanca, fazem com

gue o aluno se sinta participante, contribuinte com a melhoria da qualidade de vida em
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seu entorno. A robdtica oferece a possibilidade de ver o seu “invento” materializado em
um produto acabado, incentivando o aluno a “criar” solugdes praticas para problemas do
cotidiano. Ao criar solucdes o aluno é levado a vivenciar os caminhos da construcao do
conhecimento, tanto em sua natureza tedrica, quanto pratica, compreendendo diferencas,
semelhancas, particularidades e importancia para a evolucdo tecnoldgica cientifica. Nao ha
melhor forma de aprender do que colocando em pratica conhecimentos, aprendendo por
erros e acertos e tentativas sem medo de errar. Assim, o educando consegue autonomia e
confianga para buscar o conhecimento. O processo de construgdo de conhecimento
através da robdtica envolve as etapas de concepgdao, planejamento, montagem,
programacao e testes. Ao longo do processo ocorre a mediacdo com 0s ensinamentos
escolares de uma forma que, possivelmente devido a quantidade de alunos, ao conflito
tempo versus conteudo, dentre outros fatores, a escola, por vezes, ndo consegue
oferecer. A abordagem dirigida a problemas (desafios), interdisciplinar em esséncia,
termina por invocar, ndao somente o0s ensinamentos escolares, como também
conhecimentos suplementares em diversas areas do conhecimento. Assim, através do
desafio de conceber o protétipo de uma casa adaptada a cadeirantes, este projeto
pretende abordar a eficacia do uso da robdtica no estimulo a autonomia e a criatividade
do educando nas diversas etapas da abordagem do problema até a sua realizacdo
material, além de promover um intercambio ao colocar a crianca com altas habilidades

contribuindo para solucionar problemas vivenciados pelos cadeirantes.

OBJETIVOS

A manipulagdo dos objetos tecnoldégicos no sentido de refazé-los, reconstrui-los,
reinventa-los de modo que possam atender as demandas locais, faz com que o aluno
ultrapasse o papel de usuario da tecnologia, adquirindo consciéncia daquele ferramental
em todos os seus aspectos, incluindo-se ai a sua dimensdo social e politica. Vista
criticamente, a tecnologia ndo é sendo a expressdo natural do processo criador em que os
seres humanos se engajam no momento em que formam o seu primeiro instrumento com
qgue melhor transformam o mundo. (FREIRE, 1981, p. 68) Por este motivo, propdem-se a
utilizagdo do recurso didatico: robdtica educativa, para suplementagdo de estudos, em
uma abordagem interdisciplinar, visando o contato do aluno com processo cientifico-
tecnoldgico, ajudando-o a compreender o mundo em que habita. Esta pesquisa investiga
mecanismos e propde um método educativo para que, por meio da motivagao a busca do
conhecimento e autonomia de acdo, permita potencializar os estudos de alunos
superdotados incentivando-os a “aprender a aprender”. Para isso, sera necessario: e
Identificar as situagcbes em que a abordagem por problemas (desafios) demanda o
relacionamento das atividades propostas com algumas disciplinas escolares. ¢ A partir das
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situacdes mencionadas no item anterior, criar mecanismos para (re)significar os
conteudos escolares, fazendo com que estes conteldos sejam vinculados ao cotidiano do
aluno; e Estimular o educando a criar, desenvolver e experimentar seus préprios caminhos
na busca por solugdes de modo a compreender seus métodos de resolucdao de problemas.
e Criar mecanismos que permitam investigar o impacto das atividades na vida escolar e
pessoal do educando; e Criar mecanismos que permitam avaliar o quanto as praticas

contribuiram para o educando evoluir em seus estudos.

JUSTIFICATIVA

“Em primeiro lugar, faco questdo enorme de ser um homem de meu tempo e ndo um
homem exilado dele, o que vale dizer que ndo tenho nada contra as maquinas.” Estas
palavras de Paulo Freire, na década de 1980, em pequeno texto onde respondia a questao
“A Maquina estd a servico de quem?” traduzem as justificativas da utilizacdo da robdtica
como um recurso educativo: se o educando vive em um mundo onde computadores,
robds e tecnologias eletronicas fazem parte do cotidiano é natural que tais recursos
participem do processo educativo. Esta pratica é alicercada pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN 's) que afirmam: “é necessario desenvolver nos alunos habilidades para
utilizar os instrumentos de sua cultura”. (BRASIL, 1996, p. 139). A Robodtica Educativa se
apresenta como uma possibilidade de incentivar o aluno superdotado a explorar suas
potencialidades, através de uma nova dinamica de estudos em que o aluno é agente ativo

No processo ensino-aprendizagem.

METODOLOGIA

Em “Os sete saberes necessarios a educacao do futuro”, Edgar Morin (2000) alertou:
Como nossa educagao nos ensinou a separar, compartimentar, isolar e, ndo, a unir os
conhecimentos, o conjunto deles constitui um quebra-cabecas ininteligivel. As interacdes,
as retroagdes, os contextos e as complexidades que se encontram na man’s land entre as
disciplinas se tornam invisiveis. (p. 42, 43) Aderindo as ideias de Morin, o projeto “Casa
Adaptada a Cadeirantes” se alinha a uma metodologia de aprendizagem onde se
apresenta ao aluno um problema da vida real, de alguma forma relacionado a sua prépria
rotina ou a rotina do ambiente de estudo. Tomando este problema como um desafio, o
aluno se vé envolvido na concepgdao de estratégias para resolvé-lo e no manuseio de
materiais para concretizar a sua solucdao. Segundo Paulo Freire (1970), ao criticar a
concepcao bancaria da educacdo, o aluno ndo pode ser encarado como mero “depdsito” de
conhecimentos, e o educador ndao deve anular o poder criador dos educandos ou
minimiza-lo. Neste sentido, a dinamica deste projeto vem com a proposta de afastar o
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aluno de uma postura passiva de receptor de informacdes, que é ainda hoje muitas vezes
é reforcada na pratica escolar. Ao valorizar o processo criativo do educando, esta se
atingindo o principal objetivo da educacao que é “[...] criar homens que sejam capazes de
fazer coisas novas, e ndo simplesmente repetir o que outras geracgdes ja fizeram, homens
que sejam criativos, inovadores e descobridores”. (PIAGET, 1996, p. 5 apud KLOC e cols,
2009). Na medida em que o educando é posto como agente ativo do processo, se esta
formando, segundo Piaget, uma mente capaz de ser critica, e que possa verificar e nao
aceitar tudo que lhe é oferecido. A fim de explorar sua criatividade e criticidade, este
projeto prevé a realizacdo das atividades na forma de oficinas onde o educando terd a
oportunidade de aprender a solucionar problemas pela dinamica concepgao,
planejamento, montagem, programacao e testes. Na demanda dessas etapas, serdo
transmitidos aos educandos conhecimentos escolares de seus respectivos anos e
conhecimentos suplementares, permitindo que o conhecimento formal seja exposto de
forma contextualizada. A cada nova etapa da montagem da casa o projeto prevé
entrevistas com o educando participante e com seus responsaveis para investigar o
impacto destas atividades em sua vida escolar e pessoal, a fim de determinar se o
educando estd relacionando os conhecimentos adquiridos na montagem da casa com os
escolares, além de averiguar se o aprendizado estd mesmo sendo efetivo, prazeroso e
suplementar aos seus conhecimentos. O processo de construcao da casa abre uma
possibilidade para a produgao criativa, mesmo que acontecam erros no caminho, esses
“erros” fazem parte do processo ensino-aprendizagem, pois “errar é mais que humano, é
pedagdgico” (DEMO, 2001, p. 49). Segundo Demo o erro ndo constitui uma falha na
aprendizagem, sendo essencial, para o processo ensino-aprendizagem. Os erros permitem
aproveitar a riqueza de possibilidades que podem ser criadas a partir deles, cada “erro” ou
“acerto” representa uma questao norteadora para aprendizagem de novos conhecimentos
e por meio destes pode-se rever toda a abordagem a fim de tragcar novas diretrizes para a
montagem seguinte. Em sua primeira fase, o projeto “Casa Adaptada a Cadeirantes”
pretende adotar o kit de robética do Lego Mindstorm NXT 2.0, da empresa de brinquedos
Lego. Embora seja uma ferramenta de custo elevado, apresenta a vantagem de ser
altamente intuitiva, uma vez que foi projetada para ser o primeiro contato da crianca com
a robdtica. Apds as primeiras nogdes de robdtica, os alunos serdo levados a trabalhar com
a robdtica por meio do microcontrolador de cédigo aberto Arduino, cujo uso requer nogoes
basicas de eletronica e eletricidade. Dessa forma pretende-se oferecer o contato com
diferentes kits de robdtica, obtendo o maximo possivel de possibilidades de cada um.
RESULTADOS

As praticas especificas deste projeto estdo em sua fase inicial, porém estdo sendo
concebidas a partir de um conjunto de vivéncias com alunos com altas habilidades ou
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superdotados. Descrevemos aqui os resultados obtidos ao longo deste percurso de modo a
oferecer a dimensao dos resultados que este projeto vem construindo. As ideias que estao
sendo elaboradas neste projeto surgiram no decorrer da disciplina Praticas Educacionais
para Alunos com Altas Habilidades/Superdotacao ofertada pela Faculdade de Educagao da
Universidade Federal Fluminense, professora Cristina Delou, no primeiro semestre de
2011, para alunos matriculados em cursos de licenciatura, onde se utilizou a mesma
dinamica de resolugdo de problemas envolvendo a Robédtica Educativa e desafios descrita
na metodologia deste resumo. A disciplina SSE 00247 - Praticas Educacionais para Alunos
com Altas Habilidades/Superdotacdo existe desde o segundo semestre de 2010. E uma
disciplina semanal, tedrico-pratica, de 60h, com seu enfoque nas praticas voltadas a
legislacao, ensino-aprendizagem e identificacao de alunos com altas
habilidades/superdotacdao. O trabalho com Robdtica Educativa nesta disciplina comegou
com a chegada dos equipamentos 8547 LEGO MINDSTORMS NXT 2.0, dois laptops € um
projetor multimidia, adquiridos pelo programa de extensdo Escola de Inclusdo (Edital N°
05, Programa de Extensdo Universitaria, PROEXT 2010, do Ministério da Educacao,
Secretaria de Ensino Superior). A disciplina contou com a participacao de alunos da
educacdao basica selecionados no Programa de Atendimento a Alunos com Altas
Habilidades/Superdotacdo (http://www.uff.br/paaahsd/). Este é um servico gratuito
oferecido pela Universidade Federal Fluminense, que busca solugdes individuais e coletivas
a partir da identificacdo das demandas sociais apontadas pelas familias de alunos com
altas habilidades/superdotacao. Ao mesmo tempo, o programa contribui com a formacgao
docente de graduandos da UFF através de um conjunto de acdes onde se inclui a oferta
desta disciplina. O programa identificou alunos com interesses especificos em Robotica
para participar destas praticas, possibilitando a interacdo mediada pela Robodtica Educativa
entre os universitarios e os alunos da educacao basica. O acompanhamento dos alunos
superdotados ao longo dos semestres que se seguiram, utilizando-se a Robdtica
Educativa, mostrou que houve maior empenho por parte dos alunos na aprendizagem dos
novos conteudos. Notou-se uma maior satisfacdo no aprendizado e isto refletiu no prazer
dos alunos da educacdo basica em participar das atividades de robdtica oferecidas na
universidade. Os beneficios atingiram ndo somente aos alunos superdotados, mas
também aos alunos de licenciatura que tiveram a oportunidade de ao mesmo tempo ter o
primeiro contato com alunos superdotados, e através da robdtica presenciaram uma
“nova” perspectiva de ensino, diferente a que eles haviam experimentado em toda sua
vida escolar. A disciplina Praticas Educacionais para Alunos com Altas
Habilidades/Superdotacdo, gerou como produto o blog “Praticas Educacionais para Alunos
Superdotados e o Desenvolvimento de Talentos”, que pode ser consultado em:
http://superdotadosetalentos.blogspot.com.br/ o qual contém um acervo de fotos e videos
das aulas e oficinas, além de apresentacOes e applets (pequenos programas que podem
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ser executados através das paginas do navegador da internet) utilizados nas aulas e
oficinas, além da indicacdo de sites sobre a tematica da superdotacao, conceitos de
superdotacao, informagdes sobre aceleracdes de estudos e identificacao de alunos
superdotados. Os resultados promissores encorajaram o desenvolvimento deste projeto,
propondo o aprofundamento tedrico e pratico da abordagem. Resultados semelhantes,
gue também encorajaram a continuacdao e aprofundamento desta abordagem foram os
obtidos nas Oficinas de Robdtica Educativa no programa de extensdo universitaria Escola
de Inclusdo, também inspiradas na mesma disciplina. As oficinas de Robética Educativa da
Escola de Inclusdo realizadas anualmente na Universidade Federal Fluminense durante o
més de julho, pretendem oferecer aos participantes (muitos deles, professores da rede
publica de educacdo) o primeiro contato com a robdtica de modo a perceber que a
robdtica ndao requer nenhum tipo de habilidade especial, sendo acessivel a qualquer
pessoa. Os participantes da escola montam e programam um protétipo basico por meio do
Lego Mindstorm NXT 2.0, e verificam que a robodtica se constitui em um instrumento
possivel para a educagdo, uma proposta que em que o aluno é levado a criar, se
movimentar e a pensar. O participante da Oficina de Robdtica Educativa é levado a uma
reflexdo do por que da utilizacdo da robdtica no ensino e como ela pode ser uma grande
aliada nas questdes interdisciplinares e no ensino a alunos superdotados. O presente
projeto “Casa Adaptada a Cadeirantes” reconhece o alto custo dos materiais envolvidos na
utilizacdo da robdtica educativa, o que muitas vezes inviabiliza a sua adocdo em escolas.
Assim, visando ampliar a pratica da robdtica na educacao inclusiva e viabilizar a utilizacdo
desta abordagem em escolas, este projeto se organiza em duas fases, sendo a primeira
através da utilizacdo do kit Lego disponivel na Universidade Federal Fluminense, e a
segunda adotando o Arduino, cujo custo é de cerca de dez vezes menos do que o
microcontrolador do Lego. Esta segunda fase pretende, portanto aliar as investigacdes
metodoldgicas deste projeto a proposta de gerar um kit sucata/Arduino que seja
adequado para o desenvolvimento de pequenos projetos educativos, acompanhado de
uma pagina na internet que expligue a metodologia e os materiais envolvidos,
proporcionando assim acesso a um material dinamico para que estudantes e profissionais
da educacao tenham acesso a formas interdisciplinares de aprender e a ensinar. Ao lado
disso, considera-se também a possibilidades de fabricacdo prépria de uma placa, o que no
momento ndo parece resultar em menor custo, uma vez que os componentes necessarios
nao se encontram facilmente no mercado e a aquisicao pela internet encarece o produto

em fungao do frete.

CONCLUSAO
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A rotina na sala de aula é ainda um grande desafio, na presenca de alunos superdotados.
Estas criangas apresentam um padrao de desenvolvimento intelectual diferenciado, a
rapidez com que assimilam conhecimentos torna a rotina do ensino escolar morosa e
desgastante, o que contribui para o desperdicio de talentos. Este projeto contribui com o
ensino-aprendizagem de superdotados, aliando tecnologia e ensino, de modo a validar e
estimular habilidades e interesses para viabilizar aceitacdo e desenvolvimento de
potencial. Alia também a investigacdo construtiva e sensibilizacdo para as dificuldades de
cadeirantes. Enfim, € uma contribuicdo para um ensino diferenciado aos superdotados,
gue podera também trazer frutos como a criacdo de projetos de espacos acessiveis e

inclusivos.
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FLUXO DE CAIXA PESSOAL: EDUCACAO FINANCEIRA EM AULAS DE
MATEMATICA COM ALUNOS DO ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA NO
INTERIOR DO ESPIRITO SANTO

Alexsandra Alves Pereira (Instituto Federal Do Espirito Santo);

Helio Rosetti Junior (Instituto Federal do Espirito Santo)
PALAVRAS CHAVE
Matematica financeira; Educagcdo matematica; Fluxo de caixa.
INTRODUCAO

O trabalho realizado com estudantes da educacdo bdsica em escolas publicas no Municipio
de Marechal Floriano/ES mostra que muitos alunos nao desenvolvem uma aprendizagem
significatival no ensino da matematica, em especial no conteddo envolvendo matematica
financeira. Devido a esse fato, foi proposto um projeto de pesquisa com o intuito de
minimizar a existéncia de casos envolvendo estudantes e seus familiares que nao
contabilizam os gastos didrios consumindo produtos e, ou, servicos sem realizar uma
analise das suas reais necessidades em relacdo a esses gastos.

Uma sugestdo é a utilizacdo de um fluxo de caixa pessoal a ser construido nas aulas de
matematica, com a intengdo de orientar os estudantes e seus familiares, para que possam
organizar de forma correta seus gastos, a partir de experiéncia e registros do cotidiano.
Preparar os estudantes do ensino médio para o mercado de trabalho é necessario, pois
estarao atuando em areas provavelmente direcionadas a fungbes que tém ligacao direta
com a moeda circulante.

Para alguns, planejar a prépria vida pode ser um exagero e para outros uma necessidade,
com uma visao critica o ser humano pode decidir se acredita que o destino por si sé
definird os acontecimentos na vida ou se intervém sabendo da importancia de se construir
o proprio destino.

O cenario brasileiro estd muito propicio para o consumo e os estudantes, como os demais
cidadaos brasileiros, devem possuir informagdes atualizadas e coerentes com o mercado,
para realizar a tomada de decisdo, nas diversas atividades econdmicas® e financeiras nas
quais pretendem se inserir, “[...] @ matematica faz uma intervencgao real na realidade, nao

apenas no sentido de que um novo insight pode mudar as interpretagdoes, mas também no

! Apredizagem significativa no texto esta relacionado a uma aprendizagem que possa ser aplicada no cotidiano do
estudante.
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sentido de que a matematica coloniza parte da realidade e a rearruma” (SKOVSMOSE,
2008, p.80).

As instituicoes escolares tém um papel fundamental na preparacao do estudante para o
mercado de trabalho e nessa perspectiva é que o debate sobre educacdao matematica,
sobretudo envolvendo matematica financeira toma proporcdes que vao desde o ensinar
dentro das salas de aulas, como fundamentar essas aulas com conteldos significativos
para que seja aplicado no cotidiano.

Para que os professores possam realizar um trabalho em conformidade com as leis
existentes no Brasil e ainda prepara-los para a vida, Rosetti Juniore Schimiguel, (2011,
p.2), afirma que: “o ensino, o trabalho pedagdgico e uso dos modelos matematicos e
financeiros em sala de aula devem estar em consondncia com as necessidades, os
interesses e as experiéncias da vida do aluno”.

Percebe-se que as instituicdes escolares assumem fungdes sociais dificeis de serem
realizadas como a preparagao do estudante para continuar seus estudos propedéuticos e a
preparacao para a vida.

Ainda pensando no estudante enquanto um cidaddo critico e participativo na sociedade no
qual estd inserido pode-se citar que: “[...] no ambiente corporativo e de trabalho, o
estudante podera fazer uso de competéncias e habilidades financeiras, possibilitando
mecanismos de insercao social” (ROSSETTI JUNIOR e SCHIMIGUEL, 2011, p.3).

Através do fluxo de caixa pessoal, que passa assumir uma funcdo de controle e de
organizacdo em relacdo as receitas e despesas, o estudante entra em contato com

assuntos economicos e financeiros.

JUSTIFICATIVA

A escolha de trabalhar o fluxo de caixa pessoal se da pelo fato dos estudantes e seus
familiares ndo possuirem o habito de registro de suas movimentagdes e nao saberem
realmente lidar com o dinheiro. Com base no exposto acima um questionamento se faz
necessario: O uso desse fluxo de caixa auxiliara no ensino e aprendizagem dos estudantes
de forma significativa, possibilitando-os a realizar uma analise critica desses gastos?

Destaca-se como resposta o fato de alguns alunos possuirem poucos conhecimentos
relacionados a matematica financeira e, em contrapartida, quando possuem esses
conhecimentos desconsidera a valoragao exagerada que o mercado impde sobre esses

produtos ou servigos, tornando-os consumistas compulsivos.

OBJETIVOS

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 96 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



Essa pesquisa tem por objetivo principal investigar o controle de gastos pessoais dos

estudantes, por meio de fluxo de caixa pessoal, nas aulas de matematica, para possibilitar

aos estudantes que irdo ser inseridos no mercado uma visdo econdmica e financeira. Tem-

se o propdsito de levar o estudante a visualizar o mercado de trabalho no qual podera ser

inserido de forma mais consciente. Por isso, algumas metas devem ser direcionadas para

propiciar ao estudante uma visao financeira do mercado durante o desenvolvimento do

projeto:

- Analisar com senso critico no seu entorno assuntos relacionados com a Matematica

Financeira.

- Identificar e compreender como os juros simples e compostos sao aplicados no mercado

financeiro em transacdes cotidianas.

- Formular hipéteses e prever resultados quando se referir a pagamentos e aplicagdes.
Saber argumentar resultados numa situacdo concreta que envolva Matematica

Financeira.

- Recorrer a calculos que envolvam juros simples e compostos para verificar a veracidade

de uma aplicacao ou pagamento.

Segundo D’Ambroésio (2002, p.35), “a escola se torna o meio para atender as

necessidades capitalistas. Através dela o individuo - trabalhador - torna-se sociavel, apto

e familiarizado com os novos cddigos da sociedade, o que os torna aptos ao processo

produtivo. E necessario o minimo de conhecimento para ser “aceito” nessa sociedade”.

METODOLOGIA

A metodologia adotada consiste em revisao bibliografica e fontes secundarias sobre o uso
do fluxo de caixa no Ensino Médio, bem como pesquisa de campo, quando necessario,
através de levantamento de informacgdes pessoais dos estudantes referentes a seus
ganhos e gastos. Classifica-se como qualitativa onde os resultados parciais coletados
estao sendo registrados, estabelecendo uma relacao entre as informacdes que vem sendo
adquiridas e os dados obtidos com o problema proposto. Trata-se de uma pesquisa
descritiva, através de andlise e compreensao das técnicas utilizadas para realizar o
preenchimento do fluxo de caixa pessoal, relacionando com o uso consciente e sustentavel
do dinheiro. Possui carater investigativo com registro dos dados pessoais dos alunos. Ao
longo desse estudo autores da area da educacao matematica critica estdo fazendo parte
da base epistemoldgica, como também artigos cientificos e reportagens envolvendo a
economia atual.

Para desenvolver as atividades com os alunos do terceiro ano do ensino médio, com
idades entre 16 a 18 anos, estdao sendo realizadas sequéncias didaticas propiciando
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debates em sala de aula visando direcionar os estudantes a olhar o cenario atual com uma
visdo critica.

Atividades de livros didaticos foram aplicadas para que o estudante conhecesse o
conteldo programatico referente a juros simples e composto, para promover uma
aprendizagem significativa, que estd presente nas instituicdoes escolares na condicao de
buscar conhecimentos e de relacionar o conteldo estudado em sala de aula com
aplicagoes praticas. Essa é uma etapa da pesquisa que esta sendo realizada para embasar

0 uso do fluxo de caixa pessoal.

RESULTADOS

Com as atividades realizadas na fase inicial da pesquisa ja é possivel analisar o
comportamento dos alunos em suas atividades rotineiras referentes a seus gastos. Como
sugestdo de estratégia destaca-se as sequéncias didaticas trabalhadas nas aulas de
matematica com atividades que envolvem Matematica Financeira.

A sequéncia didatica tem o propdsito de provocar discussdo sobre a educagdo matematica
financeira voltada para o quanto o estudante conhece o tema. J& foram trabalhadas
atividades envolvendo renda per capita por familia, através de analises de contracheques,
juro simples e juro composto.

[...] mesmo sabendo que as condicdes materiais, econdmicas, sociais e politicas, culturais
e ideoldgicas em que nos achamos geram quase sempre barreiras de dificil superacdo
para o cumprimento da nossa tarefa histérica de mudar o mundo, sei também que os
obstaculos nao se eternizam (FREIRE, 2000, p. 60).

A mudanca de postura dos estudantes em relagdo ao consumo excessivo ja é
demonstrada, quando em conversa informal discutimos o assunto em sala de aula,
confirmando a ideia de Freire de uma educacao emancipadora e transformadora.

O fluxo de caixa pessoal pode propiciar ao professor aulas mais interessantes e
inovadoras, quando bem aplicadas pode levar o estudante pensar criticamente,
desenvolver habilidades de elaboracdao de um raciocinio Iégico, além, de envolvé-lo com
aplicagdes da matematica no dia a dia.

Sente-se, por isso, que é indispensavel realizar pesquisas na area de educagao financeira
em aulas de matematica com alunos do Ensino Médio, pois, os brasileiros tém a obrigagdo
de saber lidar com a moeda em seu cotidiano, principalmente, depois do equilibrio da
inflagdo e o aumento de consumo no Brasil.

Diante desse novo cendrio as instituicbes escolares tém um papel fundamental na
preparacao do estudante para o mercado de trabalho.

Ensinar os fundamentos de matematica tem sido um desafio para o sistema educacional
brasileiro. Ao longo da histéria recente, os resultados de desenvolvimento dos alunos tém
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sido fracos, com grandes taxas de reprovacao e retencdo, por conta das enormes
barreiras de aproveitamento enfrentadas pelos alunos (ROSETTI JUNIOR e SCHIMIGUEL,
2011, p. 1).

E nesse momento que o trabalho pedagdgico realizado nas instituicdes escolares devera
ser moldado para atender essas demandas dos estudantes, é nesse sentido que: “[...] as
competéncias tal como aparecem nas recentes politicas curriculares respondem a uma
demanda por trabalhadores polivalentes para um mercado em constante transicdao”
(LOPES e MACEDO, 2009, p.57).

E nesse contexto de duplicidade que nos encontramos atualmente, as instituicdes ficam
sem direcdo exata do caminho que se deve seguir.

No sentido de estimular o estudante a estudar matematica é necessario que os conteudos
tenham significados, diante disso Skovsmose, (2001, p.19) relata que: “Referéncias a vida
real parecem ser necessarias para estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira
como a Matematica pode estar operando enquanto parte de nossa sociedade. Um sujeito
critico e também reflexivo”.

Reforcar a necessidade de insercdao social para todos é um dos papéis das instituicdes
escolares e nesse sentido a educacdo voltada para a matematica financeira assume um
papel importantissimo, conscientizar os estudantes da importancia em conhecer essa
matematica presente no mercado financeiro.

[...] a escola se torna o meio para atender as necessidades capitalistas. Através dela o
individuo - trabalhador - torna-se socidvel, apto e familiarizado com os novos cddigos da
sociedade, o que os torna aptos ao processo produtivo. E necessario o minimo de
conhecimento para ser ‘aceito’ nessa sociedade (D’AMBROSIO, 2002, p.35).

Através da educacao critica é que Paulo Freire propde em seus estudos uma educacao
emancipadora, que em sua visdo ira romper com o paradigma do professor ensinar e o
aluno aprender e desta forma acarreta um cendrio onde o professor ensina e aprende e,
por consequéncia, o aluno também ensina e aprende, “[...] o educador ja ndo é o que
apenas educa, mas o que, enquanto educa, é educado, em didlogo com o educando que,
ao ser educado, também educa” (FREIRE, 2005, p.79).

Diante dessa postura critica é que esta sendo feito o fluxo de caixa pessoal com os
estudantes, que sao estimulados a desenvolver as atividades propostas durante todo o

processo da realizagao da pesquisa.
CONCLUSAO

A ideia da utilizagdo de um fluxo de caixa pessoal em aulas de matematica estard

propiciando aos estudantes e seus familiares organizarem de forma facil e compreensiva
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seus ganhos e gastos, facilitando a interpretacao do uso da moeda no cotidiano e
incentivando-os a analisar de forma critica o consumo diario.

O estudo limita-se na realizacdo de pesquisas com familiares e estudantes do terceiro ano
do ensino médio, turmas M01 e M02, da EEEFM Victério Bravim, no estado do Espirito
Santo, mostrando assim a real situacao dos gastos individuais de cada familia.

Com os resultados da pesquisa em andamento, serd possivel formalizar esses registros
objetivando a conscientizacdo financeira voltada para a Educacdo Matematica, tendo em
vista a necessidade da insercao no mercado de trabalho de estudantes com uma visao

critica desse mercado.

AuXxiLIOS

Livros, artigos cientificos e reportagem.
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O EVENTO UERJ SEM MUROS COMO ESPACO DE DIVULGACAO CIENTIFICA: A
PARTICIPACAO DO DEPARTAMENTO DE ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA DA
UERJ NO ANO DE 2011

Waisenhowerk Vieira de Melo; Andréa Carla de Souza Goes;

Andréa Espinola de Siqueira; Marcia Garcia Gianfaldoni
PALAVRAS CHAVE
Divulgacao cientifica, Ensino de Ciéncias, Experimentos didaticos.
INTRODUCAO

Para Bueno (1984) divulgacdo cientifica compreende a utilizacdo de variados recursos
técnicos, bem com processos com o objetivo de veicular informagdes cientificas e/ou
tecnoldgicas para um publico ndo especializado, ou seja, um publico em geral. Para tanto
€ necessario uma recodificacdo da linguagem especializada, utilizada na disseminacao
cientifica, que permita tornar seu conteldo, acessivel a um publico maior. Ainda Bueno
(1984) relata que a “divulgacdo cientifica” tem sido confundida com o conceito de
jornalismo cientifico, que seria a veiculacdo de informacgdes de ciéncia pela imprensa,
deixando deste modo, de fora outras formas de divulgacdo da ciéncia. Para Martins (2006)
a divulgacao cientifica seria conduzida por um movimento de balanco entre os discursos
dos atores cientificos e ndo cientificos: “Proponho, entdo, que o Discurso de Divulgacao
Cientifico ndo deva ser considerado um processo de reformulacdo em que se produz um
discurso segundo a partir de um discurso fonte, mas sim como um discurso outro,
resultante do confronto entre o discurso cientifico e o discurso dos nao cientistas.”
Concordando com Martins Germano e Kelusza (2007) acreditam que a divulgacdo é um
processo dialético e pode ser usado para diminuir as desigualdades. “A ciéncia e a
tecnologia, como qualquer outra producdo cultural, é patriménio da humanidade. Seus
prejuizos sempre serao divididos igualmente com todos, mas os beneficios estdo restritos
a apenas alguns” (p. 21). A divulgacao converge para a educacao nao formal, assim
espagos ndo formais de educagdo como museus e parques ecoldgicos participam na
divulgacgado cientifica. Segundo Marandini (2003) as definigdes para divulgacdo e educagao
nao formal tanto em trabalhos, quanto no discurso dos profissionais tem se misturado e
confundido, sendo necessario um aprofundamento no tema para deixar claros os limites
de cada acdo. Diz ainda que as duas vém se afirmando como novo campo de
conhecimento, precisando ainda de aprofundamento tedrico, ja que a cada dia surgem

NOVosS cursos na area de jornalismo, bem como formacdo de monitores que trabalham em
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museus. A divulgacao ndo se restringe a producao textual, as demonstragdes e
apresentacdes também participam a muito tempo deste processo de difundir a ciéncia.
“Marat (1743-1793), um dos personagens centrais da Revolugao Francesa, eleito um dos
dirigentes da Comuna de Paris e depois assassinado por outros revolucionarios. Ele ndo
apenas escreveu inumeras monografias sobre o calor, éptica e eletricidade como proferiu
inUmeras palestras publicas cheias de demonstracdes e experimentos” (SILVA, 2006,
p.54). Segundo Custddio et al (2013) a experiéncia emocional dos estudantes ndo pode
ser descartada como influéncia na escolha da profissao de professor de Fisica. Isso indica
gue uma experiéncia emocional positiva pode ter peso na escolha da carreira e bem como
na aprendizagem, ambas importante na tomada de decisGes para um individuo
participativo e ativo na sociedade. (CUST()DIO. et al, 2013) Estamos vivendo um
momento onde cada vez mais propostas em que o0 ensino passa de uma estratégia direta,
onde o conteldo é o iniciador e o emissor privilegiado, para outra onde se privilegia o
receptor, que seria uma troca entre a ldgica de difusdo para uma de comunicacdo na qual
a recepcgao serd valorizada. (FAYARD, 1999). O Departamento de Ensino de Ciéncias e
Biologia da UER] tem ampla experiéncia na formacdo de professores de ciéncias e
biologia. Fazendo parte do Instituto de Biologia e sendo responsavel pelas disciplinas de
interface com o ensino, que visam a transposicao dos conteldos, bem como a capacitacdo
para regéncia em sala de aula e dominio de atividades praticas (experimentos didaticos).
Além da formacao dos licenciados em Biologia e Ciéncias da UERJ, o departamento tem
atuado na formagdo continuada através de curso e oficinas. Trabalha com produgdo de
material didatico. Possui colecdo zooldgica e botanica para empréstimo tanto aos
professores como alunos. Tem prestado apoio aos alunos e professores de diversos
colégios nas montagens de feiras pedagdgicas. Participa também fazendo exposicdes aos
moldes de feira de Ciéncias, desde a primeira edicdo do evento UER] SEM MUROS,
atividade onde a universidade abre suas portas para o publico em geral. Ainda participa
fazendo exposicdes na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia desde a primeira edigao.
Tem expondo e apresentando atividades interativas na FIOCRUZ, em eventos promovidos
pelo Museu da Vida. Participa em eventos de Ciéncias em diversas prefeituras no Estado
do Rio de Janeiro. O evento "UER]J SEM MUROS” mobiliza a Universidade em prol de um
objetivo comum: apresentar a sociedade a produgdo académica realizada nas diversas
areas de conhecimento, envolvendo ensino, pesquisa, extensao e cultura. Com cinco dias
de duragdo recebe o publico externo composto por um grande nimero de estudantes e

professores.
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OBJETIVOS

Apresentar a participacdo do Departamento de Ensino de Ciéncias e Biologia da UERJ no
Evento UER]J SEM MUROS como atividade de divulgagao cientifica.

JUSTIFICATIVA

Em pesquisa realizada em varios paises, os jovens mostram cada vez menos interesse em
seguir carreiras cientificas. Artigo publicado na revista Ciéncia Hoje, nimero 282 de 2011,
o jornalista Célio Yano relata resultados do projeto ROSE: “O principal indicador mundial
do desinteresse dos estudantes por ciéncia faz parte de um projeto de pesquisa
comparativo que envolve mais de 45 paises e recebe o nome de ROSE [...]". “A rejeicao
dos alunos de ensino fundamental e médio a ciéncia e o que pode ser feito para mudar
essa situacao estiveram em pauta na 402 Reunidao Anual da Sociedade Brasileira de
Bioquimica e Biologia Molecular, realizada em maio passado em Foz do Iguacu (PR).
Participaram das discussbes varios pesquisadores, [...] todos envolvidos com a area de
educacdo.” (Ciéncia Hoje on line, 2011). Acreditamos que uma boa divulgacdo cientifica
possa permita aos jovens entrarem em contato com aspectos da ciéncia que lhes

permitam ver sua importancia no momento atual.

METODOLOGIA

A participacao no evento foi feita durante os trés ultimos dos cinco dias, na semana de 19
a 23 de setembro, o material ficou exposto em um espaco de aproximadamente vinte
metros quadrados, com painéis e mesas. Outros departamentos também dividem o
mesmo ambiente expondo seus projetos. Parte do material ndao ficava disponivel para
manipulacdo, tais como a colecdo zooldgica: caixas de insetos, animais conservados em
meio liquido, animais taxidermizados. Bem como o material botanico fragil, como frutos
alados ou colecao de sementes. Assim alguns elementos foram expostos sem que o
publico pudesse tocar. Além destes foram mostrados experimentos que sdo manipulados
pelos estagiarios (alunos do curso de licenciatura em Biologia) ou professores do
departamento, devido ao risco de acidentes. Como exemplo podemos citar o foguete a
alcool, onde uma garrafa PET fixada a um fio funciona como foguete, que usa alcool como
combustivel. Outro experimento demonstrativo é o vulcdo, no qual a reagdo quimica
exotérmica produz uma erupgao com fogo e fumaca. Ambos os experimentos fazem muito
sucesso entre os visitantes. Outra parte da exposicdo € composta por experimentos
manipulaveis pelos visitantes. Dentre eles podemos citar: o ludido, que é um aparelho
utilizado para demonstrar o principio de Pascal; o elevador hidraulico, aparelho que utiliza
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seringas de injecdo descartaveis e tubos flexiveis, também baseado no principio de
Pascal; acelerébmetro de &gua, que mostra o efeito a inércia sobre os corpos;
caleidoscopios, feitos com diversos materiais, desde espelhos a folhas de aluminio;
alavancas, para demonstrar o efeito de aumento da forca aplicada a um braco de
poténcia; roldanas; disco de Newton, onde as cores sdo misturadas para surgir a cor
branca. Durante a apresentacdo os fendmenos cientificos relacionados aos experimentos e
materiais didaticos sdo discutidos e as duvidas sdo esclarecidas pelos estagiarios. Sao
recebidos em média 400 visitantes por dia de exposicao, alguns colégios e escolas trazem
todos os alunos. Temos atendido inclusive grupos escolares de outras cidades, como
Maricad e Belford Roxo que fretam Onibus e permite aos alunos da rede publica fazerem

esta visitagao assistida.

RESULTADOS

Como resultados podemos considerar que a atuagao do Departamento de Ensino de
Ciéncias e Biologia do Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro tem atingido o objetivo de divulgar ciéncia, apresentando aos
visitantes do evento UER]J SEM MUROS diversas atividades que ajudam a despertar o
interesse das pessoas pela ciéncia, em especial as criangas e 0s jovens, que sao maioria
neste evento. Podemos estimar que aproximadamente 1000 pessoas passaram pelo nosso
stand, durante os trés dias que participamos da exposicdo, tendo sido atendidos pelos
professores e estagiarios. A maioria desses visitantes interage com os experimentos, e
embora nao seja objetivo intencional das atividades nao formais de ensino (JACOBUCCI,
2008), acreditamos que acabem construindo conhecimentos, ja que para Ausubel a
aprendizagem significativa parte da premissa de que o aprendiz tem que querer aprender,
e isso fica evidente pela participagao efusiva da maioria dos visitantes, que normalmente
fazem muitas perguntas. Além disso, para que realmente ocorra uma aprendizagem
significativa o material, ou contelddo a ser aprendido, tem que fazer sentido para o
aprendiz (MOREIRA, 2010), isso também fica claro, pois os fenbmenos apresentados nas
atividades e experimentos didaticos disponiveis sdao relacionados com eventos do dia-a-dia
da pessoa, os estagidrios e professores sempre fazem relagdes entre os conceitos
subjacentes aos experimentos e a vida cotidiana. Por exemplo: o experimento de
combustdo espontanea é feito com dois produtos que quando em contato liberam grande
quantidade de calor, uma reagao quimica exotérmica, o permanganato de potassio e a
glicerina, ambos os produtos corriqueiros, encontrados facilmente nas casas, sendo
comprado em farmacias e drogarias sem necessidade de receita médica. A atividade é
realizada do seguinte modo: sobre um azulejo, para evitar que o calor danifique a mesa, é
colocado um chumaco de algodao, sobre este é espalhado o permanganato de potdssio
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em pé (o permanganato de potdssio é previamente triturado para obtencdo de uma
granulacdo bem fina) sobre este sdo pingadas de quatro a cinco gotas de glicerina. Cobre-
se com outro chumaco de algodao e aguardam-se alguns segundos para que a reacgao
exotérmica atinja a temperatura de ignicdo. O algoddo, a vista de todos, incendeia-se,
provocando exclamacdes de surpresa. A equipe entdo provoca os visitantes questionando
sobre o descarte de produtos, em especial os de limpeza, que podem reagir entre si e
provocar acidentes, tanto um incéndio, como a producdo de gases toxicos. Acreditamos
que estes eventos além da divulgacdao cientifica também contribuam para uma
alfabetizacdo cientifica, pois segundo Chassot (2000) a alfabetizacdo cientifica deveria
permitir as pessoas compreenderem a linguagem cientifica e fazer uso destes
conhecimentos para o seu beneficio e da coletividade. E ele também afirma: “Entender a
ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as transformacgdes que
ocorrem na natureza. Assim, teremos condicbes de fazer com que essas transformacgdes
sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de vida." (CHASSOT, 2003,
p. 91). Desse modo, achamos que as atividades do Departamento de Ensino de Ciéncias e
Biologia no evento ddo sua contribuicdo para a alfabetizacdo cientifica, pois uma vez
apresentado ao conhecimento que o visitante ndo dispunha, ele pode passar a usa-lo, por
exemplo: reconhecer a importancia de lavar os frascos dos produtos antes de descarta-los
no lixo, agora ndo porque alguém disse, mas porque domina um conhecimento. Para uma
efetiva alfabetizacdo cientifica serd necessario ultrapassar a simples transmissdo de
contelidos, o que evidentemente ndo ocorre com uma exposicdo, mas sim com o efetivo
trabalho pedagdgico na escola, calcado num planejamento que permita um dominio tanto
da ciéncia produzida como do processo da ciéncia. Neste sentido Cazelli e Franco (2001)
dizem: “No cenario internacional, a relevancia da educacdo publica para todos esta
presente desde a Revolugao Francesa. No século XIX, a centralidade da ideia de progresso
e o otimismo em relacdo a ciéncia e a tecnologia impulsionaram a educagdo em ciéncias,
inclusive em espagos nao formais, como exemplificam as Grandes Exposicoes
Internacionais. No entanto, a énfase da educacao em ciéncias para todos esteve centrada
na divulgacdo do otimismo em relacdo a ciéncia e em proposta de ensino que visavam
mais a introjecdao da confianca em sistemas especialistas do que no dominio efetivo da
ciéncia e seus processos.” (CAZELLI e FRANCO, 2001, p. 14). Outra contribuicdo
importante é o contato com experimentos didaticos, ja que alguns professores ndo fazem
experiéncias em sala de aula. A apresentacdao de experimentos e discussao de conceitos
em sala de aula é uma metodologia que se contrapdem ao que é chamada “aula
tradicional”, onde o0s conceitos sao apresentados de forma expositiva e mesmo
experimentos sdao explanados no quadro de giz (ARAUJO e MANZUR, 2013). Ainda Araujo
e Manzur (2013) apontam duas metodologias chamadas por eles de: Instrucao pelos
Colegas (IpC) e Ensino sob Medida (EsM). “"De modo geral, o IpC pode ser descrito como
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um método de ensino baseado no estudo prévio de materiais disponibilizados pelo
professor e apresentacdo de questdes conceituais, em sala de aula, para os alunos
discutirem entre si. Sua meta principal é promover a aprendizagem dos conceitos
fundamentais dos conteludos em estudo, através da interacdao entre os estudantes.”
(ARAUJO E MANZUR, 2013, p.367). E também “O ponto principal no EsM é a possibilidade
do professor planejar suas aulas a partir dos conhecimentos e dificuldades dos seus
alunos, manifestadas através das respostas que eles fornecem em atividades de leitura
prévias aos encontros presenciais.” (ARAUJO E MANZUR, 2013, p.470-471). A execucdo
de experiéncias didaticas para os alunos tem sido evitada pelos professores por varios
motivos, dentre eles a necessidade de cumprir o programa ou curriculo estabelecido pela
coordenacdo; falta de laboratérios nas escolas; auséncia de disciplinas praticas na
formacdo. A visita a uma exposicdo deste tipo propicia ao professor que seus alunos
vivenciem situacdes didaticas que ele ndo sera capaz de oferecer. Também permite aos
professores conhecerem experimentos de baixo custo que nao Ihes foram apresentados na

sua formacdo em nivel de graduacao.

CONCLUSAO

Concluimos que a participacdo do Departamento de Ensino de Ciéncias e Biologia tém
contribuido para a divulgacao cientifica através da sua participacdo no evento UER] SEM
MUROS, onde sdo expostos experimento e materiais para o publico em geral, e em
particular alunos, tanto da rede publica com da rede privada de ensino, ja que os
visitantes participam e interagem tanto com os materiais expostos, como com o0s
professores e estagiarios. Desse modo acreditamos que juntamente com a divulgacao
através de textos, a participacdo em eventos abertos ao publico em geral, tais como feiras
de ciéncias, jornadas ou semanas cientificas vai compor outro setor da divulgacao
cientifica, que talvez possa se juntar aos espacos nao formais permanentes, tais como os
museus. Além disso, acreditamos que a participacdao no evento contribui de algum modo
para a alfabetizacdo cientifica por apresentar alguns conhecimentos que podem ser

usados pelos visitantes no seu dia-a-dia.
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O PAPEL DA MIDIA NA POPULARIZACZ\O DE CONHECIMENTOS AMBIENTAIS
Rafael Vargas Marques; Marcelo Borges Rocha
PALAVRAS CHAVE
Divulgacao cientifica, Popularizacdo da ciéncia, Meio ambiente.
INTRODUCAO

A discussdao ambiental tem ganhado cada vez mais espaco nos diversos cenarios
socioeconémicos em varios paises, tornando-se assim uma questdo globalizada. Alguns
interesses sao difusos, ratificando-se que a solugao desses problemas envolve atitudes
ndao mais isoladas. Assim, varios interlocutores da problematica estdo articulados em
busca de solugdes tais como: poluicdo atmosférica, desmatamento, contaminacdo de
ambientes marinhos, entre outros. A proposicao de remediacao de certos assuntos, como
o lancamento de poluentes na atmosfera, envolve didlogos multilaterais na perspectiva
ambiental.

Nesse contexto, a divulgagao cientifica (DC) tem se tornado uma ferramenta fundamental
para a disseminacdao de conhecimentos cientificos pertinentes ao assunto. Mesmo nao
sendo sua principal fungao, ela contribui para a implementacdao de atitudes
ambientalmente responsaveis, uma vez que disponibiliza informagdes de modo que a
populacdao em geral entenda a situacdo atual e tenha subsidios para discutir as solugdes
do problema ambiental em questdao. Uma populacdo consciente das possibilidades que
envolvem sua matriz energética, por exemplo, podera cobrar do governo e de empresas
locais a utilizacao de opgbes que causem menos danos ao meio ambiente.

Segundo Kemper (2008), difusdo cientifica, jornalismo cientifico, divulgacdo cientifica,
popularizacao da ciéncia, comunicacdo cientifica, vulgarizacdo da ciéncia e disseminagao
cientifica sdo os varios termos que se referem a veiculacdo de assuntos relativos a ciéncia
e tecnologia. Ja Silva (2006) argumenta que é dificil definir o conceito de Divulgagao
Cientifica. Ele coloca que, por compreender um conjunto tdo grande e diverso de textos
envolvidos em atividades diferentes, as tentativas de criar uma definicdo Unica e completa
foram frustradas. A aparente obviedade da expressdo divulgagao cientifica pode nos fazer
esquecer a profunda associagdo entre esse conceito e os principios da ciéncia, ainda de
acordo com o autor.

De acordo com Martins et al. (2004), a definicido de DC estd associada de maneira
intrinseca ao seu discurso. Para eles, o discurso da divulgacdo cientifica, que se encontra

relacionado a atividade social de divulgar conhecimentos cientificos e tecnoldgicos a
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publicos de ndo especialistas leigos, materializa-se na forma de diferentes tipos de textos,
verbais e imagéticos, numa variedade de suportes (impressos, filmes, etc.).

Diante do exposto, torna-se relevante a andlise da recorréncia e da abordagem da
tematica ambiental na midia impressa, o objeto de estudo da presente pesquisa. Dado
gue o veiculo midiatico influencia diretamente na formacdo da opinido acerca dos temas
ambientais, é importante avaliar se, de fato, o assunto meio ambiente estd incluso nos
principios editoriais destes veiculos. E ainda, como esses temas estdo sendo e
disseminados na sociedade.

Como foi supracitada, a discussdo ambiental tem permeado varias atividades da
sociedade. Desta forma, pergunta-se: serda que a tematica ambiental tem sido
contemplada na midia impressa,? Com que periodicidade isso acontece? Que abordagens
sobre a tematica ambiental aparecem na revista? Com que recursos linguisticos esse tema

€ abordado na revista?

JUSTIFICATIVA

Atualmente, os meios de comunicacdo sao responsaveis por grande parte das informagoes
gue o publico possui sobre ciéncia. Todos os dias, diversos tipos de midias trazem noticias
que informam e discutem recentes avancos cientifico-tecnoldégicos e sua relagdo com o
meio ambiente, por exemplo. Cabe destacar ainda que, segundo autores como Albagli
(1996), Galdino (2004), Kemper (2008), Gongalves (2008) e Mueller e Caribé (2010), a
divulgacao cientifica tem um papel social importante no auxilio a formacgao de cidadao
mais criticos e distintamente atuantes. Nesse contexto, a problematica ambiental soma-se
a discussao no que diz respeito a instrumentalizar os individuos para a transcendéncia do
paradigma da crise do meio ambiente por ora vigente. Entdo, torna-se relevante
investigar a interacdo entre os eixos da divulgacao cientifica com a tematica ambiental,

assim como sua respectiva popularizacao e repercussao.

OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo principal fazer um levantamento de reportagens de
jornais e revistas que abordassem a tematica ambiental. E ainda, disponibilizar esse
material, através de um banco de dados para potenciais leitores. Acrescentando a isso,

buscou investigar o carater cientifico presente nestas reportagens.

METODOLOGIA
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As midias utilizadas na pesquisa foram os jornais O Globo e o Estaddo (virtual), e as
revistas Veja (Online) e Scientific American Brasil. Foram estabelecidas 14 tematicas
ambientais segundo o conteudo programatico do Exame Nacional do Ensino Médio (INEP,
2011) e os principais tdpicos relacionados a ecologia nos livros de biologia mais usados no
ensino médio. As tematicas e suas respectivas abordagens sao:

Fatores ecoldgicos - Articula conceitos basicos referentes as relagdes entre seres vivos e o
meio como, adaptacdo, aclimatacdo e nicho ecoldgico.

Fatores abidticos — Analisa a influéncia dos diversos tipos de fatores nos seres vivos,
dentre eles, os fisicos, quimicos e edafoldgicos.

Fatores bidticos — Descreve os tipos de relagdao entre os seres vivos.

Populacdo - Examina questOes relacionadas a superpopulacdo humana e suas
consequéncias para a preservacao ambiental.

Extincdo — Analisa o problema da extingdo de espécies e suas principais causas.
Ecossistemas - Aborda a caracterizacdo de ecossistemas e descricao de seu
funcionamento

Unidades de Conservacao — Descreve os principais tipos de unidades de conservacgao e
preservacao.

Energia — Aborda as leis que regem o fluxo de energia nos ecossistemas com conceitos
como eficiéncia energética, biomassa, balanco energético.

Ciclos biogeoquimicos — Destaca os principais tipos de ciclos biogeoquimicos assim como
as questdes ambientais envolvidas como os componentes dos ciclos, como camada de
ozO6nio e chuva acida.

Biociclos - Relaciona questdes referentes aos principais biociclos e destaca aspectos
relacionados a desertificacdo, assoreamento, despoluicao e eutrofizacao.

Poluicdo - Analisa as diferentes formas de poluicao (atmosférica, do solo, hidrica etc.)
Exploracao dos recursos naturais — Mostra aspectos relacionados ao esgotamento dos
principais recursos naturais.

Fontes alternativas — Engloba as diversas fontes alternativas de energia como forma de
diminuir os impactos ambientais.

Desenvolvimento sustentavel - Discute questdes relacionadas as praticas que busquem
compatibilizar o desenvolvimento econdmico com a preservagdo do meio ambiente.
Selecionamos 8 descritores que nos permitiram extrair informagdes relevantes em cada
artigo, reportagem e matéria, que sdao: o assunto, o titulo, a midia em questdo, os
autores, a data, o numero de paginas, a quantidade de imagens, o tamanho total das
imagens em relagao ao total do conteddo, e um resumo.

O espago amostral da pesquisa foi do dia 1 de junho de 2011 até o ultimo dia de 2012. O
interesse em compreender aspectos relacionados a abordagem que os artigos deram a
tematica ambiental fez-nos utilizar a analise de conteddo (BARDIN, 1977), que procura
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relacionar estruturas semanticas (significantes) com estruturas socioldgicas (significados)
dos enunciados, dentre outros aspectos. Articula, ainda, a superficie do texto descrita e
analisada com os fatores determinantes de suas caracteristicas, entre eles o contexto
cultural e o contexto de producdo da mensagem.

Criamos também um sitio virtual para hospedar os materiais indexados e analisados. Para
isso, utilizamos das plataformas 4Shared, que armazena o banco de dados, e Wordpress,

gue proporciona a exposicao do material.

RESULTADOS

O espaco temporal da pesquisa compreende 19 meses, ou seja, 82 semanas. Essa
referenciacdo é importante porque a periodicidade das midias é diversa. Os jornais, por
exemplo, sdo de veiculacdo didria, ao contrdrio da revista Veja, que é semanal, e
diferentemente da revista Scientific American Brasil, que é mensal.

Todo o material identificado esta indexado no sitio www.divcientifica.wordpress.com. Além

disso, esse sitio expde por completo o projeto maior do qual este trabalho diz respeito. L3,
€ possivel encontrar ndo s6 os dados analisados como também os eventos dos quais
participamos e os respectivos trabalhos apresentados. Destes ultimos, todos estdo
disponiveis para download. Na parte das reportagens, que estdo ordenadas por tematicas,
também é possivel baixar artigos e matérias de algumas midias. Por exemplo, todo acervo
armazenado da revista Scientific American Brasil, durante a pesquisa, esta disponivel para
download. Para o armazenamento desses arquivos foi usado o 4Shared, que, por politica
préopria, requere cadastro para efetuar downloads. Entdo, para de fato baixar os arquivos,
€ apenas necessario ser cadastrado nessa plataforma, o que é de rapida e facil execugao.
Durante esse periodo, foi indexado um total de 1068 reportagens ambientais. O jornal O
Globo se apresentou mais expoente com 753 matérias, 70,5% do total. Isso se deve
parcialmente pelo fato de sua periodicidade ser didria, ou seja, ser muito mais recorrente
gue as revistas. No entanto, esse fato ndo desmerece a expressividade da recorréncia da
tematica ambiental nessa midia, corroborada pelos nimeros.

Da perspectiva das tematicas, cada midia apresentou uma diferente como a mais
expressiva. O jornal Estaddo teve como tematica mais recorrente, Desenvolvimento
Sustentavel, enquanto que o jornal O Globo a tematica foi Poluicdo. Na revista Veja, foi
Populagdo e na Scientific American Brasil Fatores Ecoldgicos. Observamos que uma
explicagdo para este fato referente ao O Globo € de haver interesse na apresentagdo de
imagens chamativas, como no caso de problemas ambientais acarretando poluicao, de
forma que desperte o interesse do leitor para a aquisicao do jornal, que é impresso.

JA no caso das revistas, a explicacdo pode residir no fato dos parametros editoriais
prezarem por um aprofundamento da explicagdo de conceitos e fendOmenos, caracteristico
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da tematica Fatores Ecoldgicos, que discute as relacdes entre os seres vivos e 0 meio
ambiente. Foi observado que a revista Veja, exatamente pela prevaléncia de matérias de
viés politico, teve como tematica mais expoente Populacdo, mostrando exatamente o
carater mais humanista dessa midia. No Estaddo, por outro lado, preponderou a
mensagem de conscientizacdo quanto a preservacao da natureza, materializada pela
maior recorréncia da tematica Desenvolvimento Sustentavel.

Ainda comparando as revistas, é oportuno destacar que a revista Scientific American
Brasil veiculou muito mais conteddo ambiental que a revista Veja, mesmo a primeira
sendo mensal e a segunda semanal. Enquanto que uma apresentou um total de 122
artigos, a outra veiculou apenas 62, aproximadamente 50% a menos. Ou seja, a
importancia dada as questdes relacionadas ao meio ambiente varia muito entre essas
duas midias.

Todo esse material que compde a pesquisa desdobrou-se em varias vertentes, como o
caso de trabalhos de conclusdo de curso. Marques (2013) dedicou-se a analise qualitativa
da questdao ambiental na revista Scientific American Brasil. Quaresma (2012) usou o jornal
O Globo como objeto de analise, articulando sua potencialidade jornalistica como
ferramenta para praticas de educacao ambiental.

Nicodemo (2013) investigou o uso desses materiais de divulgacdao cientifica sobre a
questao ambiental como instrumento didatico-pedagdgico em salas de aula. Ainda
tratando-se de avaliar o uso de materiais com finalidades de socializacao de saberes em
ambientes de ensino, o projeto, em etapa recente, tem aprofundado essa discussao indo a
salas de aula para analisar a apreensao de conceitos, definicbes e a articulagao destes
com o auxilio da divulgacao cientifica.

Outra vertente da pesquisa diz respeito a atuagao em eventos académicos. Desde o inicio,
trabalhos sempre foram submetidos a congressos, encontros, simpodsios, etc. para
divulgar todo material catalogado e indexado no banco de dados de forma a servir como
meio de socializagdo de conhecimentos, em especial os ambientais, além de ferramenta
para praticas didaticas. Em funcdo dessa proposta de disseminacdao do conhecimento,
estabelecemos como rotina o fornecimento de panfletos explicativos do projeto nos
eventos académicos no qual estivemos.

A exemplo, participamos do 4° Congresso Internacional Cotidiano Dialogos Sobre
Didlogos, do 3° Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Saude e do Ambiente, no 4°
Congresso Brasileiro de Jornalismo Ambiental e 1° Encontro Nacional de Pesquisadores de
Jornalismo Ambiental, do Encontro Nacional de Popularizagdo da Ciéncia & Tecnologia, do
III Congresso Nacional de Educacao Ambiental e V Encontro Nordestino de Biogeografia
Congresso. Estivemos também no X Congresso Brasileiro de Defesa do Meio Ambiente, no
30 Simpodsio de Ensino de Ciéncias e Meio Ambiente do Rio de Janeiro, no 6° Encontro
Regional de Ensino de Biologia, no 7° Congresso do Programa Institucional de Bolsas de
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Iniciacdo Cientifica da Universidade Santa Ursula, no 12° Seminario de Iniciacdo Cientifica
do CEFET/RJ, no 3° Encontro de Iniciativas Ambientais Internas e Externas a UNIRIO, no
39 Encontro Regional de Engenharia e Desenvolvimento Social Governador Valadares, e
no 9° Férum de Educacao Ambiental da UERJ.

Em consequéncia da participacdo e apresentacdo de trabalho em todos esses eventos,
dois artigos foram aceitos para publicacdo nas revistas cientificas Praxis (B1) e Ensino,
Saude e Ambiente (B4). Os titulos dos trabalhos sdo, respectivamente, Analise da Revista
Scientific American Brasil como Ferramenta para Educacao Ambiental e Divulgagao
Cientifica e Meio Ambiente: Mapeamento da Tematica Ambiental em Jornais e Revistas de

Grande Circulagao.

CONCLUSAO

Foi possivel concluir que a midia impressa, de maneira geral, busca veicular e discutir a
relevancia da questdo ambiental em prol de promover maior conscientizacdo a respeitos
das problematicas envolvidas. Foi observada a preocupacdo de certas midias, em especial
a Scientific American Brasil, com o desenvolvimento de conceitos cientificos e sua
respectiva articulacao com definicdes ambientais, assim como a associacao com o0s
recursos imagéticos e metaféricos.

Também se pode concluir que projetos de pesquisa, como o associado ao presente
trabalho, sao importantes mecanismos para proporcionar a popularizacao de
conhecimentos cientificos, que podem, assim, deixarem de ser herméticos a um grupo

limitado.
AUXILIOS

Bolsa do Programa de Iniciacdo Cientifica fornecida pelo Centro Federal de Educagao

Tecnoldgica (CEFET/RJ) e pelo Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq).
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O PAPEL DA POPULARIZAGAO DA INOVAGCAO
NO DESENVOLVIMENTO SOCIOECONOMICO

Ramon César Rodrigues (Universidade Federal do Rio Grande do Norte);
Breno Fernandes de Andrade (Universidade Federal do Rio Grande do Norte);

Zulmara Virginia de Carvalho (Universidade Federal do Rio Grande do Norte)

PALAVRAS CHAVE

ProfInova; Popularizacdao da inovacao, Desenvolvimento socioeconémico, Linguagem

acessivel atrativa, Educador-divulgador.
INTRODUGAO

Com o paradigma da microeletronica (TIGRE, 1997), vivemos, descrita por alguns
autores, na sociedade do conhecimento (HARGREAVES, 2003) ou sociedade da
aprendizagem (POZO, 2004) ou, ainda, na sociedade da informacao ou na sociedade em
rede alicercada no poder da informacao (CASTELLS, 2003), onde inovacgao é o elemento-
chave da economia, de acordo com a teoria neochumpeteriana. Dentro da cultura da
internet, as relagdes entre Sociedade e Estado, sequndo CASTELLS (2003, p. 114) podem
e sdo redimensionadas: “Os movimentos sociais do século XXI, agdes coletivas
deliberadas que visam a transformacdao de valores e instituicoes da sociedade,
manifestam-se na e pela Internet. O mesmo pode ser dito do movimento ambiental, o
movimento das mulheres, [...] dos defensores/proponentes de uma lista infindavel de
projetos culturais e causas politicas.”

Neste cendrio, a divulgacao cientifica surge como ferramenta para viabilizar que cidadaos
se apropriem sobre as inovacdes, direcionando e dimensionando seus impactos. O atual
panorama da divulgacdo cientifica brasileira conta com editorias de ciéncia nos grandes
jornais; revistas como a Galileu e a Superinteressante; assessorias das Universidades e
Institutos; assessorias das Agéncias de Fomento, bem como revistas como Scientifican
American Brasil e Ciéncia Hoje. Este cenario comegou a ser construido de forma timida,
com a chegada da Corte portuguesa ao Brasil e ganhou contornos com o trabalho de José
Reis, que buscou o reconhecimento social da ciéncia por meio da divulgagdo cientifica,
atuando no movimento de implantagdo da comunidade cientifica, na luta pela
institucionalizacdo da ciéncia e pela educagao para todos (MENDES, 2006).

Antes da Corte portuguesa chegar ao Brasil, embora ndo inexistentes, mas eram raras as
acoes do governo portugués no Brasil, ligadas a ciéncia, e estavam quase sempre restritas

as respostas as necessidades técnicas ou militares de interesse imediato: na astronomia,
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cartografia, geografia, mineracao ou na identificacao e uso de produtos naturais. Somente
com a familia imperial em solo brasileiro surgiram as primeiras acdes de divulgacdo
cientifica. Na época da criacdo da Imprensa Régia, em 1810, os primeiros jornais como A
Gazeta do Rio de Janeiro, O Patriota e o Correio Braziliense (editado na Inglaterra)
publicaram artigos e noticias relacionados a ciéncia. Impulsionado pela Segunda
Revolucdo Industrial, surgiram os primeiros periddicos no Brasil, durante o século XIX. Em
1857, foi criada a Revista Brazileira - Jornal de Sciencias, Letras e Artes, que incluia entre
seus redatores varios intelectuais (MOREIRA e MASSARANI, 2002). Entre as conquistas da
trajetéria de José Reis é possivel destacar divulgacdo cientifica vinculada a melhoria do
nivel intelectual da sociedade pela insercdao da ciéncia no cotidiano das pessoas, e no
ambito escolar, com uma atencdo direcionada a melhoria do ensino de ciéncias em relacdo
as conquistas da ciéncia, a qualificacdo dos professores, a experimentacao, ao despertar
de vocagdo cientifica, bem como as demandas da comunidade cientifica em promover a
institucionalizacdo, profissionalizacdo e a legitimacdo da ciéncia na sociedade (MENDES,
2006).

No ambito global, “"Os meios de comunicacdo de massa ja ndao tém medo de tratar da
atualidade das ciéncias e das tecnologias e recorrem a essas para esclarecer a atualidade
geral. Nunca como neste momento a investigacdo e o desenvolvimento das ciéncias e das
tecnologias exerceram tao grande influéncia no nosso modo de vida e de trabalho, nas
nossas concepcgdoes de espaco e tempo, nas nossas capacidades de intercambio e de
comunicagao em todo o planeta” (VOGT, 2006) Contudo, no Brasil, apesar dos avangos
desde os anos 1980 e das politicas publicas favoraveis, a relagao entre o divulgador e o
cientista ainda representa um gargalo para que a cultura cientifica contribua efetivamente
para a apropriacao social do conhecimento. Desta forma, embora a cultura cientifica e da
inovacdo tenham avancado nas Ultimas décadas, grande parte da sociedade ainda nao
percebe/conecta os impactos da ciéncia e tecnologia na dindmica econoémica.

Neste cenario, a popularizacao da inovacdo, de forma mais focada, pode assumir o papel
de estratégia de desenvolvimento socioecon6mico. A partir da necessidade de gerar uma
linguagem que conecte cidaddos, o mundo académico e dos negdcios, este trabalho
discute os possiveis impactos da introducdo de um ator integrador entre a cultura
cientifica e a cultura de inovagdo: o educador-divulgador em ciéncia, tecnologia e
inovagao, formado nos cursos de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia e a partir de um
Mestrado Profissional em Inovacao em Rede Nacional, Proflnova, a exemplo dos
Mestrados Profissionais em Matematica e Letras, ProfMat e ProfLetras, respectivamente,
realizados por uma rede de Instituicbes de Ensino Superior, no ambito da Universidade
Aberta do Brasil.

OBJETIVOS
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Propomos, neste trabalho, discutir o papel da popularizacdo da inovacdo como
instrumento de desenvolvimento socioeconémico por meio da apropriacao social do
conhecimento, contrapondo a importancia do divulgador cientifico com o do divulgador de
inovacdo, no ambito do ensino basico, aqui denominado de educador-divulgador. Além da
proposicdo, este texto traz algumas reflexdes sobre os possiveis impactos da formulagao

do ProfInova e da Linguagem Acessivel e Atrativa (LAA).

JUSTIFICATIVA

Embora haja a percepcdo publica do valor dos temas Ciéncia e Tecnologia, Medicina e
Saude e Meio Ambiente (MCT, 2010) e apesar do Brasil ser a 132 nagdao de maior
producao cientifica, (CARVALHO et al, 2012), alguns “[...] tedricos ndo consideram a
difusdo como constitutiva da pratica cientifico-tecnoldgica. Ela constituiria outro momento,
estanque, sem interferéncias nos produtos de C&T” (GERALDES, 2008, p.47),
estabelecendo assim uma relagao de producgao e exploracao do conhecimento entre pares.
Como reflexo, no atual cenario da economia brasileira, a maior parte da producdo da
universidade ainda é para a propria universidade, enquanto que a maioria das empresas
licenciam suas tecnologias. Dessa forma, no contexto brasileiro, os desafios de
apropriacdo social do conhecimento ainda sdo significativos. Portanto, é necessario
capacitar os cidadaos na linguagem da inovagao para que influenciem e exergam controle

nos impactos da inovagao.

METODOLOGIA

A pesquisa se configura como de carater descritivo e exploratdrio, alicercada em
expoentes da discussdo da popularizacao da ciéncia e tecnologia brasileira, assim como na
sua analise histérica, focando o transbordamento do conhecimento na dindmica
econdmica. A delimitacdo do tema - Popularizacdo da Inovacao como Instrumento de
Apropriacdao Social do Conhecimento - teve um enfoque descritivo, baseado na analise no
documento de pesquisa sobre percepcdo publica da ciéncia e tecnologia no Brasil,
publicado pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia. A partir da reflexdo e do
amadurecimento do trabalho do grupo Agentes de Inovagao - recursos humanos
estratégicos formados no ambito da Pré-Reitoria de Pesquisa da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte e que atuam na formacgao e difusao da cultura do empreendedorismo
inovador -, este resumo expandido aponta para a necessidade de gerar uma linguagem
comum entre cidaddos, o mundo académico e o mundo dos negdcios, bem como

apresenta a proposicao do ProfInova - inspirado em dois Mestrados Profissionais em Rede
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Nacional em execugao no pais, o ProfMat e o ProfLetras, que atuam, respectivamente, no

ensino da matematica e lingua portugués - e da formulagao da LAA.

RESULTADOS

A partir da proposicao de que o desenvolvimento socioecondmico estd associado a
combinacdo entre o seu capital fisico (infraestrutura) e capital intelectual (humano), um
dos grandes impedimentos que atrasam a entrada definitiva do Brasil na dita "Economia
do Conhecimento” é o baixo nivel de preparacdo e qualificacdo do capital humano,
sobretudo, nas areas tecnoldgicas, que reflete diretamente no potencial inovador de suas
atividades. Somado a esse contexto, criou-se uma ilusdo de que inovacao estd atrelada
apenas a alta tecnologia. De outro lado, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao (Lei 9.394/96), o sistema educacional brasileiro esta estruturado em dois niveis:
educacdo basica e superior. Segundo o Censo Escolar de 2009, a populacdo estudantil na
educacdo bdsica era composta por 7 milhdes de alunos na infantil, 31,5 milhdes na
fundamental, e aproximadamente, 8,3 milhdes no ensino médio (SBPC, 2011, p. 27).
Dados desse mesmo Censo mostram a relagdo dos docentes por nivel de ensino, 369.698
para o ensino Infantil, 1.377.483 para o Fundamental e 461.542 nos niveis de ensino
Médio e Profissional. Da realidade apresentada, ainda pelo mesmo Censo, apenas 67,8%
dos docentes eram egressos de cursos de ensino superior. Apresentando uma fragilidade
ainda maior nos componentes de fisica, quimica e matematica, onde boa parte desses
profissionais ndo possuia formagao especifica na area. Portanto, um dos viés do atual
desafio esta em oferecer um ensino de qualidade na educacgao basica, articulando novas
metodologias que possibilite a aprendizagem dos conhecimentos tradicionais, bem como
desperte o interesse e integracao dos alunos nas atividades de aproximagao nas areas de
ciéncias e tecnologia. A necessidade dos trabalhadores em adquirir uma gama de novas
habilidades e se manterem continuamente atualizados € o que a Organizagao para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico chama efetivamente de economia da
aprendizagem (BALBACHEVSKY, 2010, p. 250), logo, o profissional educador-divulgador
no segmento da popularizagdo da inovacao devera assumir um papel proeminente na
transicdo da sociedade da informacdo para sociedade do conhecimento, que tem a
aprendizagem e inovagao como molas propulsoras de desenvolvimento. Dentro dessa
perspectiva, seu campo de atuacdao estara centrado nas relagbes entre universidades,
centros de pesquisas, empresas e escolas da rede de ensino publico, com o objetivo de
mediar e/ou traduzir metodologias de apropriagdao do conhecimento. Entdao, torna-se
necessario desenvolver habilidades e competéncias de comunicagdo para executar com
eficiéncia o seu papel, que é o de transitar entre as esferas (social e econ6mica a priori),
transmitindo conhecimento na forma de qualificagdo de pessoas.
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Além da possibilidade de capacitar docentes em exercicio no ensino basico publico, em
qualquer area do conhecimento, na linguagem da inovacdo por meio do Mestrado
Profissionalizante em Rede Nacional em Inovacao, o ProfInova, de forma paralela e com
formacdo mais especializada, este educador-divulgador também pode ser formado nos
bacharelados em Ciéncias e Tecnologia do pais - devido as suas habilidades e
competéncias generalistas e com o suporte de uma Linguagem Acessivel e Atrativa - de
forma que a educacdo de base possa contar com este profissional em todo territério

nacional, com

Figura 1 - Cenario desejavel

multiplas e plurais visGes da inovacdao (de artefatos tecnoldgicos, social, ambiental,
cultural, organizacional, de marketing como exemplos), contribuindo para uma conexao
eficiente entre ciéncia, educacdo e negdcios. Projeta-se a viabilidade e construcdao de um
cenario futuro desejavel (Figura 1), gerando uma cultura de transformar conhecimento em
rigueza socioecondmica.

A partir da idealizacdo desse cenario, espera-se estabelecer uma relagao dinamica entre o
setor empresarial, universidades (incluso centros de pesquisas) e escolas, por meio de
atividades de popularizagdao e disseminagcao da inovacao. A LAA (entenda como
profissional com perfil educador-divulgador) é o elemento integrador das trés esferas,
contemplando a popularizacao da inovacao entre universidades-escolas, a partir de
metodologias praticas de ensino-aprendizagem onde a ciéncia é vista por modelos
experimentais e aplicados a contextos locais. No que trata da relacao entre universidades-
empresas, a nova linguagem permitirda uma abordagem de identificagdo de demandas e
disseminagao de solugdes (apropriagdo e/ou comercializagdo) embasadas em
conhecimento cientifico e tecnoldgico - patentes, por exemplo - por meio de contratos de
licenciamento, transferéncia de tecnologia e/ou projetos de cooperagdo, quando for o
caso. Como desdobramento das possiveis interagdes, espera-se estimular pesquisadores
das universidades a orientar professores da rede de ensino publica, bem como associar
solugdes mercadoldgicas a exceléncia académica e a formagdao de pessoas para o setor

produtivo e para a sociedade por meio da popularizacdo da inovagao.
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CONCLUSAO

Frente aos hiatos de linguagem entre académicos, empresarios, investidores e publico ndo
especialista e a partir da analise histérica da evolucdao da popularizacdo da ciéncia e
tecnologia, contrapondo o papel do divulgador cientifico, destacamos a importancia do
divulgador da inovacdao, no ambito do ensino base, o educador-divulgador. Além de
trabalhar na percepcao do publico ndo especialista sobre o papel da ciéncia e tecnologia
na dindmica econOmica, este profissional, por meio da Linguagem Atrativa Acessivel, pode
gerar uma linguagem comum entre diferentes atores do desenvolvimento socioecondmico.
Como hipotese de estratégias que objetivam a melhoria da educacdo cientifica,
popularizacdao da C,T&I e a apropriacdo social do conhecimento, o educador-divulgador
pode ser capacitado por meio do Mestrado Profissionalizante em Rede Nacional na
linguagem da Inovacgao, Proflnova, bem como, pode ser formado a partir dos

Bacharelados em Ciéncias e Tecnologia.

AUXILIO

Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica, Programa de Incubacdao de Empreendimentos e Pro-

Reitoria de Pesquisa da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.
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O POTENCIAL DIDATICO DE TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTIFICA EM
ATIVIDADES DE EDUCACAO AMBIENTAL

Jorge Pinheiro Landim Junior; Marcelo Borges Rocha
PALAVRAS CHAVE
Divulgacao cientifica, Educacdo ambiental, Avaliacao da aprendizagem.
INTRODUCAO

Cada vez mais se faz necessario repensar a forma com que o homem interage com o meio
ambiente, tendo em vista os varios efeitos negativos que seus impactos provocam sobre
ele mesmo e aos demais seres vivos. A medida que os resultados da degradacao
ambiental se apresentam de forma mais expressiva, aumentam as discussdes no ambito
nacional e internacional sobre o problema, e a divulgacdo cientifica é usada como uma das
principais ferramentas de exposicdo e atualizacdo desses assuntos ao publico.

Atividades de divulgagao da ciéncia e tecnologia tém um importante papel social, uma vez
que podem servir como instrumento auxiliar na construcdo de uma consciéncia cientifica
de publicos ndo especializados. Nessas atividades sdo utilizados textos informativos
voltados para a tradugdo de uma linguagem técnica para uma leiga e posteriormente sdo
transmitidos ao publico em geral.

Levando-se em conta a versatilidade do conteiddo presente nos textos de divulgacao
cientifica, que tornam publicas discussdes de varios assuntos em diversas areas do
conhecimento, verifica-se a possibilidade de incorpora-los no cenario escolar e usa-los
como material didatico auxiliar para abranger os mais diversos contextos sociais,
sobretudo as discussdes ambientais.

Segundo Rocha (2010), a chegada da economia globalizada e a forte influéncia dos meios
de comunicacgao e dos recursos de informatica aliados a mudancga de paradigma da ciéncia
nao comportam um ensino nas escolas que se caracteriza por uma pratica pedagodgica
conservadora, repetitiva e acritica. Pensando nisso, torna-se valida a aplicagdo de
elementos que podem contribuir para o desenvolvimento pedagdgico e os textos
cientificos divulgados pelos variados dispositivos de comunicacdo podem ser utilizados
como um recurso util nesse processo.

A leitura e insergdao de novos conceitos em sala de aula sao fundamentais para estimular a
capacidade de memorizacdo dos alunos e seu interesse por assuntos bastante discutidos
na atualidade. Segundo Nascimento (2011) o uso de textos de divulgacao de

conhecimentos cientificos nas aulas de ciéncias é uma tendéncia que promove a insercao
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de temas atuais ao ensino formal, além de desempenhar diferentes funcdes, tais como:
elementos motivadores ou estruturadores da aula; desencadeadores de debate; contextos
para a aquisicdo de novas praticas de leitura; interlocutores com outras areas do
conhecimento; elementos que estabelecem relagcdes com o cotidiano dos estudantes;
organizadores de explicagdes.

Conforme Massarani (2008), apesar de um aumento do interesse académico na realizacao
de atividades de extensao ligadas a divulgacao cientifica, observa-se ainda, uma situacao
fragilizada, se levada em conta a ocorréncia frequente de aulas centradas na leitura
exclusiva de livros didaticos. Diante desse quadro verificou-se a necessidade de buscar
resultados embasados em pesquisas no proprio ambiente escolar para apresenta-los ao
maior numero de docentes, motivando-os a utilizarem textos de divulgacao cientifica em

suas aulas.

JUSTIFICATIVA

Matérias de jornais e revistas expdem diariamente informagdes de inovagdes que tratam
da tematica ambiental. Todo esse conteldo informativo vem de forma e linguagem
acessivel para a compreensdo do leitor comum. Seu carater descritivo tende a servir como
auxiliar no aprendizado, podendo também ser empregado como material didatico, por
apontar exemplos praticos e reais aos estudantes, em especifico, os de ensino médio que
estdo se preparando para o vestibular. Levando em conta que, atualmente, varios autores
como Rocha (2010) e Nascimento (2011) apontam que os textos de divulgacao cientifica
sao uma ferramenta pedagdgica importante para a veiculagdo de conhecimentos e

terminologias cientificas, fez-se instigante testar essa teoria.

OBJETIVOS

Analisar o potencial didatico da divulgagao cientifica em atividades de educagao ambiental

com alunos do 3° ano do ensino médio.

METODOLOGIA

Foram utilizadas para as analises, trés turmas de 3° ano do Ensino Médio da Unidade
Maracana do CEFET RJ], compostas por um total de 70 alunos com idades que variam de
16 a 19 anos.

Para realizacdo da pesquisa, foi selecionada uma matéria intitulada “Padrao de qualidade
do ar do Brasil estd defasado” publicada no dia 30 de dezembro de 2012 no jornal
impresso O Globo do estado do Rio de Janeiro. O assunto principal da reportagem trata da
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poluicdo atmosférica no Brasil e sobre os padroes defasados de andlise da qualidade do ar
em territério nacional, apresentados por um estudo realizado pelo Instituto de Energia e
Meio Ambiente (Iema).

Foram desenvolvidos 2 questionarios que serviram como material principal de avaliacdo
da pesquisa, pois a partir deles foram obtidos os resultados que fundamentaram o estudo.
Cada questionario continha 5 questdes abertas que abordavam a tematica ambiental.

O primeiro questionario (pré-diagnostico) tinha como proposta avaliar os conhecimentos
dos alunos sobre terminologias ambientais a partir de seus conhecimentos prévios. Ja o
segundo (pds-diagndstico), trazia questdes semelhantes ao primeiro, porém com
intengdes mais diretas e tinha o intuito de avaliar o padrdo de respostas dos alunos apés a
leitura e discussao do texto de divulgacdo cientifica em sala de aula.

Para a obtencdo dos resultados os questionarios foram avaliados individualmente e suas
respostas foram classificadas de acordo com os parédmetros listados a seguir (BLOMMET et
al, 1988):

¢ Nao conhece - Primeiro estagio da balancga significa que a resposta do aluno nao
apresentou nenhum grau de conhecimento. O aluno ndo respondeu a questao,
deixando-a em branco ou respondeu utilizando a expressao “Nao sei” ou apenas
o advérbio de negagao “Nao”.

e Conhece pouco - Nesta classificagao, o aluno apresentou em sua resposta
informacOes basicas relacionadas ao tema abordado, apresentando baixo
dominio de conceitos e fatos relacionados ao tema.

e Conhece parcialmente - O aluno apresentou, em simultaneidade, dominio de
conceitos relacionados ao tema e aplicagdo deles em diferentes situacgdes,
conseguindo entao explicar, por exemplo, as relacdes entre os poluentes
atmosféricos e as doencas causadas.

e Conhece - Ultimo nivel de conhecimento, nesta classificacdo, o aluno conseguiu
articular aspectos sobre o assunto abordado com outros de seu dominio,
apontando, por exemplo, causas da poluicdo e as consequéncias para o meio
ambiente e para a sociedade, além de organizar comentarios e criticas.

Apds avaliacdo e comparacao dos questionarios diagnédstico e final aplicou-se outra
classificagdo, com o objetivo de se analisar o impacto do texto nas respostas. Essa nova
classificagao utilizou a comparagao do desempenho dos alunos em suas respostas, de
acordo com os dominios, nos dois questionarios. Nessas condigdes, o desempenho final de
cada aluno foi classificado em:

e Decrescido - O desempenho do aluno foi classificado dessa maneira quando ele
aplicou melhor seu conhecimento nas respostas do questionario diagndstico ou

inicial do que o fez no final.
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e Igualitario - O desempenho do aluno recebeu esta classificagdo quando tanto
nas respostas do questionario diagndstico ou inicial, quanto no diagndstico final
ele apresentou o mesmo grau de conhecimento.

e Acrescido - O desempenho do aluno recebeu esta classificacdo quando, no
questiondrio final, suas respostas apresentaram significativo grau de
conhecimento e evolugdo em relagdo as respostas apresentadas anteriormente,
quando medido o conhecimento prévio dos alunos, no questionario diagndstico.
Considera-se essa classificacao a desejada na realizacdao da atividade.

Em seguida, foi realizada uma precisa contagem que revelou a incidéncia de cada
classificacdo, tanto nos questiondrios pré-diagndstico como nos questionarios pos-

diagndstico. Os valores obtidos foram comparados e expostos em graficos.

RESULTADOS

Por se tratar de alunos do 3° ano do ensino médio e o tema abordado ser poluigdo,
comumente divulgado pelos diversos meio de comunicacdao e sendo constantemente
envolvido em discussoes didaticas, verificou-se que a maioria dos avaliados possuia um
consideravel dominio de termos que envolvem o assunto, apresentando respostas
bastante coerentes com a proposta exigida. A maioria das respostas dos alunos no
questionario pré-diagnostico e pos-diagndstico foi classificada na categoria conhece.
Na primeira questdo pretendia-se avaliar se o aluno possuia conhecimento do que seria
poluicdo em sua forma geral e atmosférica (questao 1: “O que vocé entende por poluicdo?
E poluicdo atmosférica?”). As respostas mais comuns foram: “presenca de substéncias
prejudiciais ao meio ambiente”. Demonstrando que de forma de geral os alunos possuiam
conhecimentos basicos sobre o assunto tratado.
Exemplo das respostas:
e Questionario pré-diagndstico: “Presenca de poluentes no meio e
poluicdo atmosférica é a presenca de poluentes na atmosfera.”
e Questionario pds-diagndstico: “poluicdo é quando meio ambiente
(agua, solo e ar) é contaminado por substancias nocivas a saude e a
natureza. A poluicdo atmosférica é quando no ar existem substancias
nocivas (gases poluentes) em grande quantidade.”
A segunda questdo tinha a proposta de avaliar os tipos de poluentes atmosféricos
conhecidos pelos alunos (“Vocé conhece algum poluente da atmosfera? Qual?”). A grande
maioria das respostas apresentava poluentes como CFC, CO e CO, Demonstrando mais
uma vez um dominio basico do assunto, no entanto, observou-se uma espécie de
equilibrio de conhecimento, em que as respostas se apresentaram de forma igualitaria nos
questionarios pré-diagndstico.
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Exemplo das respostas;

e Questionario pré-diagnéstico: "Sim. CO e CO,.”

e Questionario pds-diagndstico: "CO, CO3 SO; e dxidos de nitrogénio.”
A terceira questdao buscava avaliar quais eram as doencas associadas a poluicao
atmosférica. A maioria das respostas se restringiu unicamente as doencas respiratorias.
Exemplo das respostas:

e Questionario pré-diagnéstico: “Doencas pulmonares.”

e Questionario pds-diagnéstico:  “Doencas  respiratérias,  cardio-
vasculares e até o cadncer.”

A quarta questdo tinha a intencdo de saber a importancia das medidas de controle da
poluicdo atmosférica (Vocé acha que é importante o controle da poluicdo atmosférica? Por
qué?). Pretendia-se obter respostas que relacionavam a manutencdao do bem estar
comum, proporcionando melhor qualidade de vida aos seres humanos e demais seres
Vivos.

Exemplo das respostas:

e Questionario pré-diagnéstico: “Sim. Porque é importante verificar o ar
gue respiramos e garantir uma qualidade de vida.”

e Questionario pdés-diagndstico: “O controle da poluicdo atmosférica é
importante para reduzir a presenca de particulas indesejadas no ar
atmosférico e com isso preservar sua qualidade.”

A quinta questdo perguntava sobre a importancia do monitoramento da qualidade do ar. O
tipo de resposta esperada apresentaria alguma relacdo com verificar a incidéncia de
poluicdo de cada ponto e tomar medidas para melhorar a situacdo quando necessaria,
porém, poucas respostas se enquadraram nesse perfil nos questionarios pré-diagndstico.
Exemplo das respostas:

e Questionario pré-diagnostico: “Evitar a poluicdo, deixando assim um
ar mais Ilimpo, causando menos problemas ambientais e
consequentemente menos doencas”.

e Questionario pds-diagnéstico: “Porque com o monitoramento, os
poluentes prejudiciais a saude podem ser detectados e as devidas
providencias poderdo tomadas.”

Diante dos exemplos citados, observa-se uma relevante melhora na qualidade das
respostas nos questionarios pds-diagndstico, quando comparados com o pré-diagndstico.
Essa evolugao demonstra de forma clara a relevancia didatica dos textos de divulgagdo
cientifica.

Apos as avaliagbes dos questionarios, cada questdo foi devidamente classificada de acordo

com os critérios destacados na metodologia. Em seguida foi realizado um levantamento
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quantitativo dessas classificacdes que foram convertidos em resultados percentuais que

estdo expostos a seguir (Figuras 1 e 2):

Questionadrio Pré-diagnostico
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Figura 1: Contagem geral das classificacoes das questoes

Questionadrio Pds-diagnadstico
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Figura 2: Contagem geral das classificac6es das questoes

Se analisada cada questdao separadamente, observa-se um aumento expressivo da
qualidade das repostas obtidas. As questdes de numero 1 apresentaram acréscimo de
24,9% na classificagdo “conhece” nos questionarios pods-diagndstico aplicados apds a
leitura do texto, além disso, as classificagdes “ndao conhece” e “conhece pouco”
diminuiram de forma relevante.

Depois de realizada a contagem, observou-se que em todas as turmas os resultados
obtidos foram positivos, comprovando a potencialidade do uso de textos de divulgacao

cientifica como auxilio didatico.
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Muitos alunos conseguiram, além de memorizar e citar novas terminologias cientificas
relacionadas ao tema, articular os conceitos absorvidos no texto com seus conhecimentos
prévios sobre o tema, fazendo relacdes entre os conceitos da poluicdo atmosférica e suas
consequéncias, citando, inclusive, terminologias e informacdes que estavam disponiveis
no texto. O resultado do balanco da avaliacdo geral dos questionarios foi, entdo,

satisfatério, como consta na figura 3.

Balan¢o geral dos questionarios

B Acrescido
Decrescido

M |gualitario

Figura 3: Resultado geral da analise dos dois questionarios

O gréfico indica que aproximadamente 67,14% dos alunos, ou seja, 47 deles
apresentaram balanco dos questionarios acrescido, demonstrando enriquecimento
conceitual em suas respostas do questionario final, quando comparadas as respostas do
questionario diagndstico. O que evidencia a eficiéncia do potencial didatico dos textos de

divulgacao cientifica.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, observa-se a grande importancia da aplicacdao de textos
de divulgacdo cientifica como recurso didatico em sala de aula. Verifica-se também, a
relevancia de sua pratica pedagdgica que apresentou significativa contribuicdo no
aprendizado de conceitos cientificos dos alunos participantes da pesquisa.

Conclui-se entdao, que se empregados de forma educativa, os textos de divulgacao da
ciéncia auxiliam no processo de absorcdao de conhecimentos cientificos e atuais a

estudantes, em especifico, os de ensino médio.
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O USO DA DIVULGACAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NO
ENSINO DE CIENCIAS
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Divulgacao cientifica, Ensino de ciéncias, Meio ambiente.
INTRODUCAO

A humanidade por muito tempo compartilhou a linha de pensamento de que os recursos
naturais seriam infinitos e inesgotaveis. Essa ideia perdeu sentido a partir do momento
que, através dos avangos tecnoldgicos e cientificos, constatou-se a escassez desses
recursos, pondo em risco os ecossistemas de nosso planeta. Os impactos ambientais que
presenciamos sao reflexos de anos de degradagao e descaso com a natureza. As acdes
antrdpicas sao certamente uma das principais causas para os desastres ambientais que
afetam o planeta. O descarte irregular de lixo, a poluicdo atmosférica gerada pelas
indUstrias e automodveis, a contaminacdo de ambientes aquaticos, entre outros, tém
contribuido para o desequilibrio ambiental nos ambientes naturais. Entretanto, este
cenario pode ser melhorado a medida que a populagdo informe-se e passe a cobrar, por
exemplo, que as empresas assumam posturas ambientalmente responsaveis, preservando
0 meio ambiente. Nesse sentido, os meios de comunicacao se tornaram importantes
divulgadores de questdes ambientais e com isso, essa tematica se transformou em
assunto de interesse de todos. Assim, termos como aquecimento global, degradacao
ambiental e desenvolvimento sustentavel foram sendo incorporados pelo discurso da
imprensa e, consequentemente, dos cidaddos. Segundo Gongalves (2007), as inUmeras
deficiéncias educacionais que nossa sociedade atravessa poderiam ser atenuadas pela
publicacdo e discussao de artigos de divulgacdo cientifica que contribuam para a
disseminacao de informacOes para a sociedade. Visto que a tematica ambiental vem
ganhando espaco nas pautas das principais midias impressas e tendo em vista o
agravamento da crise ecoldgica, observa-se uma crescente nos estudos que analisam
como os textos de divulgagdo cientifica contribuem na formagdo de uma sociedade mais
critica e atuante (BRANDAO, 2007; SERIO e KAWAMURA, 2008; ROCHA, 2012). A
divulgagdo cientifica torna-se um importante instrumento para a construgdo de
consciéncia ambiental, visto que propicia a atualizacdo e a formacdao permanente do
publico leitor, por garantir que informagdes recentes sejam rapidamente socializadas e,

ainda, pela facilidade de acesso que esses meios oferecem a populacdo. Nesse contexto,
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gue emerge a necessidade dos cidadaos terem acesso ao conhecimento cientifico, é que a
divulgacao cientifica assume papel fundamental. Para que este objetivo seja alcancado, a
divulgacao cientifica se propde a fazer a traducdo de uma linguagem especializada para
uma leiga, de maneira que atinja um publico mais amplo (ALBAGLI, 1996). De acordo com
Bueno (1984), a divulgacdo cientifica pode ser definida como o uso de recursos para a
comunicacdo da informacdo cientifica e tecnoldégica para o publico em geral. Porém
dificilmente pode-se encontrar uma definicdo completa de divulgacao cientifica, visto que
este termo designa a forma como o conhecimento cientifico é produzido, formulado e

comunicado em nossa sociedade (SILVA, 2006).

OBJETIVOS

O objetivo desta pesquisa € avaliar como o texto de divulgagdo cientifica auxilia no
aprendizado de conceitos ambientais por alunos do ensino fundamental. Para isso,
utilizou-se a estratégia da aplicacao de questionario diagndstico, antes da leitura do texto,
e questionario final, apds a leitura e discussdao do material. Posteriormente, foi realizada a
andlise dos questionarios baseada em dominios cognitivos, como conhecimento,
compreensdo, aplicacdo, entre outros. Dessa forma, os questionarios foram categorizados

em trés tipos de balanca de conhecimento: acrescido, igualitario e decrescido.

JUSTIFICATIVA

Oliveira (2002) destaca que a divulgacao cientifica contribui para a acessibilidade dos
conhecimentos cientificos para o publico em geral. Desta forma, a midia assume um papel
gue vai além do informativo, atingindo o formativo no sentido que favorece a socializagao
do saber cientifico. Isto significa que é de extrema importancia, para a formagao de
leitores, que a busca pela informagdao ndo esteja restrita a escola, mas também, esteja
presente no cotidiano através de livros, jornais, televisdao, noticiarios e, principalmente, a
internet, que é o veiculo de informacdes mais utilizado da atualidade. As estratégias
didaticas que apresentam uma variedade de formas de argumentacao e pontos de vista
sao importantes para a valorizagao do contato dos alunos com diferentes tipos de textos.
Além disso, contribuem para o desenvolvimento de habilidades de leitura e dominio de
conceitos, formas de argumentacgao cientifica, acesso a maior diversidade de informagdes

e introdugao de novos conceitos.

METODOLOGIA
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A pesquisa foi realizada com 62 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental das redes
publica e particular do municipio do Rio de Janeiro. O texto selecionado para a oficina
pedagdgica aborda o processo de acidificacdo dos oceanos provocada pelo aquecimento
global. Para analisar os resultados trazidos a partir da leitura e discussdao do texto,
utilizou-se um questionario diagndstico, cujo objetivo era analisar o nivel de conhecimento
dos alunos sobre a tematica proposta e apds a atividade foi aplicado um questionario final.
Para avaliar o grau de compreensao e articulagdo de conceitos, as respostas dos
qguestionarios foram analisadas de acordo com os objetivos cognitivos propostos por
Bloom et al. (1973), que sugeriram um método de avaliacdo que define, de forma clara,
precisa e verificavel, o objetivo a ser atingido ao final de uma acao educacional. Para isso,
os autores dividiram as possibilidades de aprendizagem em trés dominios: o cognitivo, o
afetivo e o psicomotor. Cada um desses dominios tem diversos niveis de profundidade de
aprendizado. Por este motivo, essa classificacdo é denominada taxonomia, na qual cada
nivel € mais complexo e mais especifico do que o anterior. Neste estudo utilizou-se o
método do dominio cognitivo para avaliar os questiondrios diagnéstico e final,
considerando as seguintes caracteristicas: conhecimento, compreensdo, aplicagao,
analise, sintese e avaliacdo. As caracteristicas analisadas para avaliar as respostas dos
alunos, foram: Conhecimento (memorizacdo de conceitos), compreensao (entender o
significado dos conceitos), aplicacdo (aplicar o aprendizado em novas situagdes), analise
(analisa de comentarios e criticas), sintese (reconhece as diferentes partes de um todo)
Diante da avaliacao destes aspectos desenvolveu-se uma balanca de conhecimentos que
retrata o nivel de conhecimento do aluno em cada questdo individualmente, chegando-se
entdo, as respostas classificadas da seguinte forma: nao respondeu, ndo conhece,
conhece pouco, conhece parcialmente e conhece. Os questionarios diagnostico e final
passaram por este procedimento avaliativo e cada pergunta dos questionarios foi
classificada individualmente e, apds essa classificacdo, os resultados dos questionarios
foram comparados e se tirou uma média desta comparacdo. Através dessa comparacao
realizou-se uma nova avaliagao, que apurou o aprimoramento das respostas, ou seja, se
depois da leitura e discussdao do texto de divulgacdo cientifica, o aluno absorveu as
informacdes esperadas, apresentando-as em sua resposta. Nessa comparagao entre os
questionarios diagndstico e final aplicou-se outra classificacgdo, com o objetivo de analisar
o impacto do texto nas respostas. Essa nova classificacao utilizou a comparagao do
desempenho dos alunos em suas respostas, de acordo com os dominios, nos dois
questionarios. Nessas condigdes, o desempenho final de cada aluno foi classificado em:
decrescido (aplicou melhor o conhecimento no questionario diagnostico do que no final),
igualitario (tanto nas respostas do questionario diagnoéstico ou inicial, quanto no

diagndstico final ele apresentou o mesmo grau de conhecimento) e acrescido (as
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respostas do questionario final apresentaram significativo grau de conhecimento e
evolucdo em relacdo as respostas do questionario inicial).

RESULTADOS

Apds a avaliacao dos questionarios, observou-se que o texto de divulgacdo cientifica gerou
impacto positivo no aprendizado dos alunos acerca de conceitos ambientais. Do total de
alunos que participou da pesquisa, 49% apresentou enriquecimento conceitual em suas
respostas no questionario final, quando comparadas as respostas do questionario
diagndstico. Para 40% dos alunos avaliados, o texto de divulgacao cientifica ndo agregou
informacdes adicionais sobre o tema. Apenas 11% dos alunos apresentou impacto
negativo em relacdo a leitura e discussao da reportagem, visto que apresentaram melhor
desempenho ao responder o questiondrio diagndstico do que o final. O resultado foi
satisfatério, pois antes da atividade pedagdgica 62% das respostas foram classificadas
como “N&o conhece” e apds a leitura e discussdo do texto caiu para a 39%. Tal reducao
corrobora a importéncia da utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica em sala de aula
para o aprendizado de alunos de novos conceitos cientificos. Através da analise dos dados,
pode-se observar que antes da leitura do texto 94% dos alunos ndo respondeu, nao
conhecia ou conhecia pouco do tema e apds a atividade, mais de 50% dos alunos
conhecia o tema, sendo que 41% conhecia pouco, 14% conhecia parcialmente e 5%
absorveu totalmente as informagdes disponibilizadas no texto. Ressalta-se que na questao
de definicdo do aquecimento global antes da leitura do texto, 75% dos alunos tiveram
suas respostas enquadradas na classificacdo conhece pouco e apds a leitura e discussao
do texto, esse numero reduziu para 51%. Para exemplificar o acréscimo conceitual obtido
apos a leitura da reportagem, selecionou-se respostas acerca da definicdo de aquecimento
global. Alguns alunos que no questionario diagndstico tiveram suas respostas
enquadradas na classificacao “Nao conhece”, apresentaram uma melhora significativa em
suas respostas apds a realizacao da atividade, tendo-as enquadradas em classificacOes
superiores como, conhece parcialmente ou conhece. Um dos alunos que havia respondido
da seguinte forma, demonstrando conhecimento muito superficial do assunto e tendo sua
resposta classificada como ndo conhece: “A terra fica mais quente” Apds a leitura do
texto, apresentou a seguinte resposta, classificada como Conhece, pois, 0 aluno descreveu
com suas palavras o aquecimento global e como afeta os ecossistemas. “A elevagao da
temperatura da terra, que afeta uma série de animais, dos quais os corais sao 0os mais
conhecidos. Além de reduzir o volume de nutrientes e enfraquecer os ecossistemas
marinhos, a elevacdo da temperatura também tem implicacdes sobre o regime climatico
do planeta” Outro aluno, que anteriormente respondeu de forma semelhante a anterior,
ndao demonstrando conhecimento sobre o assunto e tendo sua resposta também
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classificada como nao conhece: “Danos causados pelos seres humanos e que afetam o
modo de vida de todos” Apds a leitura do texto, apresentou a seguinte resposta,
classificada como Conhece, pois, o aluno descreveu com suas palavras o aquecimento
global. “Os raios solares entram na atmosfera e sao refletidos. Com a alta emissdao do gas
co2 os raios ficam presos na atmosfera terrestre ocasionando o aquecimento da terra”. Os
alunos que ja apresentavam algum conhecimento sobre o tema, apds a leitura do texto,
obtiveram melhor desempenho em suas respostas, por exemplo, 64% dos alunos que
apresentaram classificacdo “Conhece pouco” no questionario diagndstico obtiveram suas
respostas classificadas posteriormente, no questionario final, como “Conhece
parcialmente” ou "“Conhece”. Apenas 36% dos alunos continuaram com a mesma
classificacdo. Alguns pesquisadores relataram a importancia da utilizagdo dos textos de
divulgacgdo cientifica para o ensino de novos conceitos no ambiente escolar. Uma destas
analises foi realizada por Ferreira e Queiroz (2011), onde foram levantadas as principais
pesquisas que investigaram a utilizacdo dos textos de divulgacdo cientifica e, em
conclusdo, evidenciou-se a importancia desses textos como ferramenta de veiculagdo de
informacgles cientificas contextualizadas e atuais, contribuindo para a construgdo de
conhecimento cientifico, tanto no ensino médio quanto para o ensino fundamental. Rocha
(2012) ao avaliar a contribuicdo da divulgacao cientifica, como ferramenta de ensino,
destacou o potencial didatico deste material, pois além de contextualizar o conteldo
curricular, contribui para desenvolver uma leitura critica por parte dos alunos. Ao
avaliarem o uso da divulgacdo cientifica em sala de aula, Ferreira e Queiroz (2011)
identificaram a importancia deste material nas interacdes professor - aluno e aluno -
aluno, possibilitando o processo de ensino-aprendizagem de conceitos cientificos. A partir
do exposto, observa-se que pontos diversos e importantes tém sido estudados e
analisados por pesquisadores sobre a divulgacao cientifica, que em geral, é reconhecida

nestes trabalhos como importante ferramenta de veiculacdo de informagdes cientificas.

CONCLUSAO

O uso dos textos de divulgacdo cientifica favoreceu o aprendizado de conceitos
ambientais, além de se constituirem em textos ricos em informagdes cientificas e com
uma linguagem acessivel. A partir dos resultados obtidos, observou-se que os alunos
adquiriram maior conhecimento sobre as questdes relacionadas ao aquecimento global e,
inclusive, os que ja& apresentavam conhecimentos prévios do assunto foram capazes de
contextualizar melhor as informacgles disponiveis no texto redigindo suas respostas
utilizando-se terminologias e conceitos presentes no texto. Os resultados dessa pesquisa

destacam a importancia do uso dos textos de divulgacao cientifica como recurso didatico
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em sala de aula e que quando empregados corretamente e seguidos com a orientacao do

professor, auxiliam o processo de ensino aprendizagem de conhecimentos cientificos.
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O USO DIDATICO DO LIVRO DE FICCAO CIENTIFICA JOGADOR NUMERO 1 EM
AULAS DE BIOLOGIA

Danielle Cristina Duque Estrada Borim; Marcelo Borges Rocha
PALAVRAS CHAVE
Literatura de ficcdo cientifica, Ensino de biologia, Divulgacao cientifica.
INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a ciéncia é cada vez mais vista como aquela que tornard o mundo
melhor, porém, juntamente com seus avangos, ela também pode ser considerada como
uma area de pesquisa potencialmente perigosa, quando ndo utilizada com ética e
discernimento. A fim de tornar essa ciéncia, juntamente com os seus avancos, acessivel a
populacao, a divulgacao cientifica tem como um dos seus objetivos levar a populagao o
conhecimento cientifico, esclarecendo as causas de medos e superstigdes, assim como as
funcionalidades das novas descobertas. Com isso, se torna de igual importéancia difundir
as novidades da drea cientifica, as quais circulam inicialmente em publicacdes
especializadas. Para Alferes e Augustin (2008) os interesses sociais parecem se relacionar
a divulgacdo cientifica e, portanto, a ciéncia é aquilo que pode trazer beneficio a
sociedade. Segundo Francisco (2005), o conhecimento que é adquirido através da
divulgacao das atividades cientificas, dificilmente farda com que alguém possa atuar como
profissional na area, porém permite um acompanhamento de questdes de importancia
nacional e internacional, dando como exemplo a legislacdo brasileira referente a
bioseguranca e o Protocolo de Kioto. Ainda dentro desse contexto, vale lembrar o que
Mortimer (2002), menciona a respeito a formacao de cidaddaos para uma acgao social
responsavel, que estaria relacionada a tomada de decisGes quanto estes tivessem mais
familiarizados com alguns conceitos cientificos. Com a necessidade da divulgacdo dos
avancos cientificos e tecnoldgicos, havia uma necessidade de transpor de forma correta os
novos conceitos que antes estavam restritos ao mundo cientifico. Juntamente com essa
transposicao de conceitos houve um esforgo para uma mudanga na linguagem da ciéncia
com diversas abordagens. Ao longo da histéria foi natural, segundo as autoras De La
Roucque e Kamel (2009), o surgimento de um género literario que ficou conhecido mais
tarde como literatura de ficcdo cientifica. Através dele, podemos manifestar como a
ciéncia e a tecnologia pode expressar a apreensao da populacdo em relacdo aos seus
possiveis impactos negativos, e por outro, o otimismo desmedido em relagdo aos seus

resultados, as quais conduzem a uma forma de representacao das aspiracdes da
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sociedade podendo até mesmo fazer previsdes futuristicas. Segundo Murray (2003), a
narrativa presente na ficcdo cientifica tem sua importancia reforcada devido ao
mecanismo cognitivo primario que existe sobre a compreensao do mundo, onde essa
consciéncia vem sendo buscada desde que o homem entendeu o seu papel na natureza,
comecgando a refletir sobre as suas possiveis decisdoes. A ficcdo cientifica vem ilustrando
uma estreita correspondéncia entre os saberes produzidos pela comunidade cientifica e o
imaginario humano, o que de certa forma nao deixa de ser um aspecto da divulgacao
cientifica, intercalada por graus de literarias e poéticas, capazes de atrair as mentes
humanas, principalmente aos dos jovens. Sendo assim este tipo de literatura trata dos
medos e esperancas gerados pelas descobertas cientificas e retrata as imagens e mitos
em torno da prépria ciéncia, representando, portanto uma boa fonte de discussdes no

ambito escolar.

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo analisar a obra de ficgdo cientifica “Jogador Numero 1”
do autor Ernest Cline tomando como referéncia os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), sugerindo possiveis abordagens de Ciéncias/Biologia que podem ser
desenvolvidas ao utilizar esta obra literdaria em sala de aula como uma ferramenta
didatica.

JUSTIFICATIVA

Cada vez mais o professor busca novos caminhos para abordar temas dentro do curriculo
escolar. Nessa busca € cada vez mais comum o uso de obras literarias dentro da sala de
aula (De La Roucque e Kamel, 2009). Segundo Chagas (2000) a literatura sobre “literacia
cientifica” e suas implicagdes no ensino formal das ciéncias apresentam diferentes
propostas quanto aos conhecimentos, competéncias, capacidades, atitudes e valores em
ciéncia, necessarios a qualquer individuo, numa sociedade caracterizada pelo crescente
impacto da Ciéncia e da Tecnologia. Sendo assim o presente trabalho contribui para a
discussdo acerca da divulgacdo e aplicagdo de praticas de ensino e aprendizagem em
ciéncias que sejam inovadoras e adequadas ao analisar os possiveis conteidos que podem

ser desenvolvidos em sala de aula com o livro de ficgao cientifica “Jogador Numero 1”.

METODOLOGIA

A metodologia do trabalho se deu inicialmente por um levantamento bibliografico sobre a
ficcdo cientifica, divulgacdo cientifica e o uso da literatura de ficgao cientifica em sala de
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aula como ferramenta didatica. Essa pesquisa se baseia no uso de ferramentas
alternativas ao ensino cldssico na sala de aula, de forma a atrair a atencao do aluno,
trazendo seus interesses pessoais, como a leitura descompromissada para a producao de
pensamento critico com figura social, e apresenta grande importancia para o
embasamento do trabalho. Logo apds, foi realizada a escolha da obra literaria, a qual foi
optada por nés, por se tratar de um livro de facil aceitacdo, dispondo de uma linguagem
descomplicada e de facil acesso, estando disponivel na internet em conteldo completo.
Além disso, ele é um livro tem como caracteristica ser uma ficgao cientifica futurista, sem
que isso afaste o leitor do ambiente descrito, pois demonstra pontos do mundo
tecnoldgico atual, além de se utilizar da atual situacdo, em que muitos jovens passam
incontaveis horas em mundos virtuais, criando amizades, relacionamentos e até gerando
renda. Isso faz com que o livro tenha uma premissa atraente para o publico jovem. Apds
a escolha do livro, decorreram-se leituras minuciosas, visando a analise dos diversos
aspectos que o livro visa abordar, como a prospecgao das situagdes vindouras, a possivel
crise energética, a imersdo da populagdo em ambientes virtuais, a escapada do mundo
real, a capitalizacdo das induUstrias tecnoldgicas, entre outros. Tendo em vista que o
publico-alvo do trabalho consiste em turmas do Ensino Médio, em aulas de biologia, a
analise e selecdo de trechos ocorreram buscando possiveis temas a serem trabalhados em
sala de aula, sendo eles separados. A orientacdo a essa andlise dos conteldos presentes
no livro se deu utilizando como suporte os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCNs
(Brasil, 2000) para o Ensino Médio e os temas transversais. Os PCNs para o Ensino Médio
tém por objetivo auxiliar os educadores na reflexao sobre a pratica diaria em sala de aula

e servir de apoio ao planejamento de aulas e ao desenvolvimento do curriculo da escola.

RESULTADOS

Apesar do enredo do livro acontecer no ano de 2044, os temas sao bem atuais.
Separamos alguns deles para serem discutidos quanto as suas possiveis abordagens em
sala de aula: Trecho 1 - “E agora é que vém as noticias ruins. Nossa civilizacgdo mundial
foi formada a um preco alto. Precisamos de muita energia para construi-la e obtemos essa
energia por meio da queima de combustiveis fésseis, que vieram de plantas e animais
mortos enterrados bem fundo no solo. Usamos a maior parte desse combustivel antes de
sua chegada, e agora estamos quase sem nada. Isso quer dizer que nao temos mais
energia suficiente para manter a civilizagdo em andamento como antes. Por isso,
precisamos reduzir o uso. Problemao. A isso demos o nome de Crise de Energia Global, e
ja dura um tempo”( pag. 26 - Nivel 1). Trecho 2 - “Além disso, a queima de todos os
combustiveis fésseis acarretou uns efeitos colaterais meio feios, como o aumento da
temperatura de nosso planeta e a mudanga no meio ambiente. Entdo, agora as calotas
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polares estdo derretendo, os niveis dos oceanos estdo subindo e o clima estd todo
baguncado. Plantas e animais estdo morrendo em numeros recordes, e muitas pessoas
estdao morrendo de fome, sem ter onde morar. Continuamos travando guerras uns contra
0s outros, principalmente por causa de alguns recursos que sobraram” ( pag. 26 - Nivel
1). Trecho 3 - “A parte de cima ou “telhado” das pilhas era coberta com uma série de
painéis solares que ofereciam energia as unidades abaixo. Uma série de mangueiras e
canos retorcidos serpenteava a lateral de cada pilha de cima abaixo, levando agua a cada
trailer e levando embora o esgoto (luxo agora disponivel em algumas das outras pilhas
espalhadas pela cidade). Pouca luz do sol entrava na parte de baixo (conhecida como
“térreo”). As faixas escuras e estreitas de chdo entre as pilhas eram repletas de carcagas
de carros e caminhdes abandonados, com seus tanques de combustivel esvaziados e suas
saidas bloqueadas muito tempo antes” (pag 31 - Nivel 1). Trecho 4 - “Um de nossos
vizinhos, o sr. Miller, certa vez me explicou que os parques de trailers como 0 nosso eram
formados, originalmente, por uma dlzia de casas mdveis organizadas em fileiras benfeitas
no chdo. Mas depois da crise do petrdleo e do inicio da crise de energia, as cidades
grandes foram invadidas por refugiados de cercanias suburbanas e rurais, resultando em
falta de casas na cidade. Imdveis a uma distadncia que podia ser percorrida a pé perto da
cidade se tornaram valiosos demais para que o espaco fosse desperdicado com apenas um
andar de casas mdveis, e entdo alguém teve a brilhante ideia de, como disse o sr. Miller,
“empilhar a bagunga”, para aproveitar o terreno ao maximo. A ideia pegou, e os parques
de trailers ao longo do pais logo evoluiram para “pilhas” como aqueles hibridos de favelas,
casas de aluguel e campos de refugiados” ( pag. 31 — Nivel 1). Trecho 5 - “Fiz bacon de
soja. E esses ovos em pd nao sao tao ruins se colocarmos bastante sal..” (pag.33 - Nivel
1). Trecho 6 - “Frequentemente havia pessoas perigosas e desesperadas por perto - do
tipo que rouba, estupra e vende seus 6rgaos no mercado negro.” ( pag.33 - Nivel 1).
Trecho 7 - “A cadeira atuava com meu Shapctic Bootsuit, um macacao de reacgdes. Ele
cobria cada parte de meu corpo, do pescogo aos pés, e tinha aberturas discretas para que
eu pudesse fazer minhas necessidades sem ter de me despir completamente. A parte de
trds do macacdao era coberta por um exoesqueleto complexo, uma rede de tenddes e
articulacdes artificiais que podiam prever e inibir meus movimentos. Dentro do macacao
havia uma rede parecida com uma teia, de atuadores em miniatura que entravam em
contato com a minha pele a cada poucos centimetros. Eles podiam ser ativados em grupos
pequenos ou grandes com o propédsito da simulagdo tatil — para fazer minha pele sentir as
coisas que, na verdade, ndao existiam. Conseguiam simular, de modo convincente, a
sensagao de um cutucdao no ombro, de um chute na canela ou de um tiro no peito. (Um
software integrado de seguranca impedia que meus equipamentos causassem qualquer
dano fisico, por isso um tiro simulado ficava mais parecido com um soco fraco.).”
(pag.243 - Nivel 2) Ao analisar os trechos 1 e 2 podemos notar a presenca da questdao
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sobre meio ambiente e a queima de combustiveis fosseis. O autor trata da Crise
Energética Global de forma a caracteriza-la de forma simples e que atinja qualquer
publico-alvo, sejam alunos de niveis basicos de ensino como leitores completamente
leigos no assunto. Além disso, visa ressaltar a respeito das consequéncias para o meio
ambiente e a situacdo da sociedade devido a crise energética e queima destes
combustiveis. Dessa forma o professor pode trabalhar meio ambiente (tema transversal)
dando destaque para as consequéncias que sdo atuais da queima de combustiveis fosseis.
Utilizando-se do trecho 3 pode-se estimular a busca de energia alternativas, como a
energia solar abordada no trecho em questdo. Outro ponto que também pode ser
abordado nesse trecho e no trecho 4 é em relacao ao éxodo gerado pela crise energética
assim como as novas configuracdes das cidades apds essa crise. Destacam-se também as
condicoes de saneamento basico presentes somente em algumas das “pilhas de trailers”.
Sendo assim ao trabalhar com os trechos 3 e 4 o professor podera o uso da energia
alternativa - presentes também em outros trechos do livro - , juntamente com o
professor de Geografia ele podera envolver o éxodo apresentado no livro e compara-lo
com os quadros de éxodo do acontecidos no mundo e suas consequéncias. Nos trechos 5
e 6 sdo destaques a reestruturacdo alimentar e da violéncia sendo consequéncias da crise
mencionada nos trechos anteriores. No trecho 7 podemos ver como a nova tecnologia
desenvolveu formas de adaptagdes tornando o mundo virtual cada vez mais real através
ate mesmo da confeccao de trajes que se envolvem ao corpo como exoesqueletos. Nesse
trecho podemos trabalhar temas como fisiologia, adaptagbes corporais a software
trazendo para a nossa realidade a pesquisa de avancos cientificos. Por fim ao analisar
esses trechos selecionados podemos perceber o carater interdisciplinar nas tematicas
possibilitando assim nao somente ao professor de Biologia trabalhar com esse livro em

sala de aula, mas incluir também as disciplinas Histéria e Geografia.

CONCLUSAO

Apds a andlise do livro e dos resultados, podemos concluir que o presente livro possui um
potencial para ser utilizado em sala de aula, servindo como uma ferramenta didatica.
Chegamos a essa conclusdao, uma vez que os conteddos que podem ser abordados
atendem a alguns dos temas transversais presentes no PCNs (como meio ambiente e
ética), além de poder ter um carater interdisciplinar, isso porque alguns dos temas

presentes no livro podem ser desenvolvidos por outras areas como Geografia e Historia.
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O USO DO FACEBOOK PARA A DIFUSAO DO TEMA EDUCACAO AMBIENTAL

Vania Lucia de Oliveira; Wallace Vallory Nunes; Cristianni Antunes Leal;

Renata Barbosa Dionysio; Luis Gustavo Magro Dionysio
INTRODUCAO

Em 1998, nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), foram publicados os seus temas
transversais, sendo um deles o meio ambiente, que envolve a educagdao ambiental (EA).
Neste contexto, a EA passa a figurar como sendo fundamental para que ocorram
transformacdes positivas em relagao & conscientizacdo das questdes ambientais (BRASIL,
1998). No entanto, a EA sé foi oficializada com a Lei n® 9795 de 1999. Esta considera que
tanto o individuo quanto a coletividade devem construir possibilidades que permitam
atitudes cujo objetivo é a preservacdao do meio ambiente (BRASIL, 1999). Neste cenario,
Faruolo, Oliveira e Bomfim (2012, p. 4) afirmam que “Em decorréncia das preocupacdes
com o meio ambiente, foi necessario tecer valores voltados para conscientizacdo e
sensibilizacdo em ambito educacional”.

Com isso, a EA passa a fazer parte de todas as salas de aula, mas disputa o seu espaco
com o conteudo programatico de cada disciplina; o que faz com que o professor precise
encontrar tempo suficiente para que possa desenvolver o tema EA, sem comprometer o
andamento da disciplina. Desta maneira, o professor por vezes, ndo consegue aborda-la
devidamente.

Com o avango tecnoldgico, principalmente na area da educagdao, com o uso do
computador e da internet, mais precisamente com o uso das redes sociais, a partir do
inicio do século XXI, surge a necessidade de inovagao educacional que Demo (2012, p.
15) considera “(...) a chance de oferecer a quem mais precisa auténtica oportunidade de
aprender bem, dentro e fora da escola, de preferéncia com o apoio digital”. Se dentro da
escola, o conteudo programatico é prioridade e ocupa todo o tempo disponivel, resta ao
professor trabalhar a EA fora da escola. Para isso € preciso buscar alternativas que sejam
atrativas aos alunos e possiveis aos professores, como no caso da rede social Facebook,
que é muito usada pelos alunos, pois desperta o interesse e 0 mantém por muitas horas
utilizando-a.

O Facebook foi criado em 2004, mas sé em 2006 foi disponibilizada ao publico; hoje se
apresenta como a maior rede social do mundo, com mais de um bilhdo de usuarios, em
2012. Os dois paises que mais tém usuarios sao os Estados Unidos (EUA), seu pais de
origem, em primeiro lugar; e em segundo lugar, o Brasil (OLIVEIRA et al., 2012).

Com um numero significativo de usuarios no Brasil, principalmente entre os jovens a

partir de 13 anos de idade, pois é a idade minima permitida para poder se cadastrar no
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Facebook; presume-se, entao, que muitos destes jovens sejam alunos de diferentes niveis
educacionais, considerando ai os alunos da educagdo basica, pois Prensky (2001)
considera como nativos digitais aqueles nascidos apdés a década de 1980 e que sao
capazes de realizar diferentes atividades ao mesmo tempo, como ouvir musica, ler,
estudar, escrever mensagens no celular, usar a internet, entre outras; acdes muito
comuns encontradas na maioria destes alunos. Com isso, 0 Facebook apresenta-se no
cotidiano da maioria dos alunos, principalmente na educacao basica a partir do segundo

segmento do ensino fundamental.

JUSTIFICATIVA

Com o avancgo tecnoldgico, principalmente com o uso de celulares conectados a internet,
com o aplicativo da rede social Facebook; foi facilitado o acesso aos alunos, que chegam a
ficar todo o dia conectados a rede social. Considerando que os alunos passam muitas
horas conectados a internet e poucas horas dentro da escola; torna-se importante utilizar
essas horas, em que eles estao conectados, para a difusao dos conhecimentos de diversos
temas, inclusive do tema EA.

No Facebook estdo disponiveis diversas pdaginas, sobre o tema EA, que oferecem
informacdes sobre problemas ambientais, projetos de sustentabilidade, areas de
preservacao ambiental, atitudes sustentaveis, entre outros. A partir disso, pode-se usar
0 espaco do Facebook para difundir a tematica, a partir da criacdo de uma pagina do

professor; além de manter os alunos interagindo, mesmo fora da escola.

OBJETIVOS

O objetivo do trabalho é apresentar o Facebook como um espaco ndo formal de
aprendizagem para a difusdao do tema EA, a partir da criacdo de uma pagina pelo

professor, independente da disciplina, para estudar o tema com seus alunos.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a de pesquisa de levantamento de dados primarios, a partir de
uma amostragem aleatdria da existéncia de paginas sobre EA no Facebook e a criagdo de
um grupo, pelo professor, para a difusdao do tema EA no Facebook.

A amostragem se deu a partir da pesquisa por palavras-chave no Facebook, para localizar
paginas existentes sobre o tema EA. As palavras usadas foram: educacao ambiental,
sustentabilidade, meio ambiente, preservacdao da natureza, conscientizacdo ecoldgica,
problemas ambientais, mudanca de comportamento, drea de preservacao ambiental,
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projetos ambientais, turismo ecoldgico, patrimbnio ambiental, entre outras. Com a
pesquisa varias paginas foram encontradas, inclusive paginas de outros paises,
principalmente EUA. Para que a difusdo se tornasse mais préxima dos alunos, deu-se
preferéncia apenas para paginas brasileiras; das diversas encontradas, sete paginas foram
selecionadas aleatoriamente para a amostragem.

O grupo criado foi em setembro de 2012 e recebeu o nome de Grupo de Educacao
Ambiental para Guias de Turismo (GEAGTur), com o intuito de iniciar uma discussao sobre
0 aprendizado do tema EA, a partir do uso do Facebook, entre alunos e professores de
cursos técnicos em Guia de Turismo; o grupo faz parte do produto educacional da
dissertacdo do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro - IFRJ, campus Nildpolis.

Os participantes iniciais do grupo foram alguns alunos do Curso Técnico em Guia de
Turismo da Escola Técnica Estadual Juscelino Kubitschek - ETEJK e da Escola Técnica
Estadual Adolpho Bloch - ETEAB, além dos professores das disciplinas técnicas.
Atualmente seus membros sao alunos de diferentes cursos de guia de turismo e guias de
turismo que ja sdo formados; além de interessados na tematica EA.

O grupo disponibilizava informacdes ligadas ao tema EA encontradas em diversas paginas
da internet, a partir de postagens feitas pelo professor e pelos alunos. As postagens no
grupo, automaticamente eram direcionadas para a pagina principal de cada participante,
que tomava conhecimento do que foi postado, podendo interagir com o grupo e

compartilhar com os demais amigos do Facebook.

RESULTADOS

O Facebook permite, entre outras possibilidades, que sejam criadas paginas, cuja
administracdo é de quem as cria. As paginas sao criadas para divulgar algum produto,
ideia ou servico, por exemplo. Como todos os dias surgem novas paginas no Facebook, se
torna muito dificil chegar a um numero préoximo da realidade de paginas existentes, por
isso, a partir de uma breve amostragem, pode-se aleatoriamente ilustrar algumas paginas
que difundem o tema EA, a partir da sustentabilidade, preservacao da natureza, ecologia,
meio ambiente, entre outros. A seguir segue as sete paginas selecionadas, referentes aos
temas EA.

A pagina Recyclelife Brasil, fundada em junho de 2006 ja conta com mais de 57.600
pessoas que a curtiram. A pagina busca a mudancga de atitude das pessoas em relagdo a
preservacao do meio ambiente e chama esta mudanca de “ecologia sensata”. Além disso,
tem por missao alcangar a cidadania ambiental usando as ferramentas virtuais na

transformacao de atitudes e agdes que beneficiam a natureza.
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A pagina Salve o Planeta, fundada em janeiro de 2010, j& conta com mais de 650.000
pessoas que a curtiram. A pagina se propde a conscientizar sobre a sustentabilidade
econdbmica, social, cultural e ambiental. Além disso, difunde a preservacao da
biodiversidade e dos ecossistemas naturais, por meio de dicas e socializando informacoes
de outras fontes.

A pagina Educagao Ambiental Critica, criada em novembro de 2010, ja conta com mais de
1.350 pessoas que a curtiram. A pagina se propde a analisar o meio ambiente e a
educacdo ambiental a partir da perspectiva da teoria histérico-critica.

A pagina Juventude Sustentavel, fundada em junho de 2012, jd conta com mais de
312.000 pessoas que a curtiram. A pagina se propde a postar conteudos voltados para a
politica e voltados para a EA, além de apoiar o plantio de arvores, a defesa dos animais e
a reciclagem do lixo. Também desenvolve dois projetos ambientais: Trote Ecoldgico
Juventude Sustentdvel, que busca sensibilizar e conscientizar sobre o importante papel
das arvores em todo o planeta; e Fotégrafo Juventude, que busca mostrar, a partir da
fotografia, as belas paisagens naturais do Brasil, fomentando o turismo e a economia das
cidades cujas paisagens sao fotografadas.

A pagina Ecologicamente Correto, fundada em abril de 2012, ja conta com mais de 75.500
pessoas que a curtiram. A pagina é voltada para a reciclagem do lixo e a difusdo sobre a
preservacao da natureza. E apresentado ao visitante agdes para a reciclagem, o adequado
descarte do lixo, entre outros; contribuindo assim, para uma melhora ambiental

A pagina, Ambientalistas em Rede, fundada em janeiro de 2012, ja conta com mais de
42.300 pessoas que a curtiram. A pagina difunde informagdes sobre questdes ligadas ao
meio ambiente e acredita que o Facebook é uma importante ferramenta para esta
proposta.

A pagina IPE - Instituto de Pesquisas Ecoldgicas, criada em agosto de 2010, ja conta com
mais de 7.000 pessoas que a curtiram. A pagina difunde informacgbles sobre EA e
sustentabilidade. Tem como missdao a conservagao da biodiversidade, a promocao de
beneficios socioecondmicos a partir da ciéncia, educacdo e de negdcios ligados a
sustentabilidade.

A partir dessa pequena amostragem, buscou-se ilustrar a EA no Facebook. Vale considerar
que cada uma dessas paginas sugerem muitas outras paginas com o mesmo tema e que
cada uma das pessoas que a curtem, tem um alcance préximo ao niumero dos amigos e
dos amigos dos amigos. Ou seja, a EA ja esta sendo difundida no espago nao formal de
ensino que é o Facebook.

Além disso, o Facebook permite que seus usuarios criem grupos de estudo, estes grupos
podem ser abertos (qualquer pessoa pode ver e participar); fechados (qualquer pessoa
pode ver, mas s6 os membros podem participar); ou secretos (s6 os membros podem ver
e participar).
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A criacdo de um grupo pelo professor da disciplina em que estd atuando, permite que ele
tenha mais um espaco para trabalhar o seu conteddo e enriquecer os seus alunos com
mais informagdes, a partir do momento que o professor reconhece esse espago como uma
extensdao de sua sala de aula. Em principio, o professor deve alimentar a pagina criada e
estimular a visitacdo a pagina e a participacdo nos debates, o esperado é que com o
tempo os préprios alunos tragam contribuicdes sobre a tematica trabalhada em sala.
Como nem sempre é possivel abordar a EA durantes as aulas na escola, a criagcdo de um
grupo no Facebook oferece o espaco ideal para complementar a abordagem do tema, pois
Oliveira (2012, p. 5) coloca que “(...) quanto mais dominio das tecnologias com a
utilizacdo das ferramentas midiaticas, mais possibilidades de aprendizagem sobre a EA e
mais condicbes do exercicio da sua pratica na transformacdo da sociedade”. Apesar disso,
nem sempre o professor estd apto a utilizar o Facebook para ensinar a EA, pois muitos
desconhecem o0s seus recursos para a educacao e de acordo com Demo (2012, p. 13)
“Infelizmente, sempre que se quer cuidar da aprendizagem do aluno, o trabalho
aumenta”.

Isso ocorre porque os professores, em sua maioria, costumam ser imigrantes digitais
(PRENSKY, 2001) ou residentes digitais (WHITE; LE CORNU, 2011). Os imigrantes digitais
sdo os nascidos antes da década de 1980 e que praticamente ndo usam a internet, ja os
residentes digitais sdo os mesmo imigrantes digitais com a diferenca que estes acessam
muito mais a internet, principalmente, sua caixa de e-mail, bancos on line e redes sociais,
como o Facebook. Sendo assim, os professores nativos digitais e os professores residentes
digitais sao os que mais se disponibilizam na criacao de grupos de estudo no Facebook.
Diante deste cenario apresentado e também contribuindo para o tema abordado neste
estudo, em setembro de 2012 foi criado o Grupo de Educacao Ambiental para Guias de
Turismo (GEAGtur), disponivel em
https://www.facebook.com/groups/182121895206172/. O grupo é fechado e tem o

objetivo de auxiliar o trabalho do Guia de Turismo na conducao de grupos de turistas em
espacos naturais e em espacgos urbanos, voltados para a difusdao do tema EA, pois “(...)
para a formagdo do técnico em guia de turismo, se exige amplos conhecimentos, sendo
consideravel a utilizagdo da pratica da EA, no sentido de contribuir com a transformacao
da sociedade, levando-se em conta a preservagao ambiental (...)” (OLIVEIRA, 2012, p. 4).
O grupo é utilizado como um espago ndao formal de aprendizagem, onde sao
disponibilizadas informagdes sobre a EA a fim de gerar colaboragao, participagao e
interacao entre os seus membros; além disso, Oliveira e Nunes (2012) afirmam que a EA
gera no guia de turismo o compromisso com a preservacao ambiental, contribuindo com a
sua difusdo. Vale considerar que tal situacao ndo é exclusiva dos guias de turismo, mas de

todos que se preocupam com as questdes ambientais. Desta forma, a EA disponibilizada
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em um grupo no Facebook permite que os alunos e o professor possam difundir a

importancia do seu aprendizado.

CONCLUSAO

A EA ndo é uma disciplina especifica da grade curricular da educacao basica, mas ela faz
parte da formacao do aluno; portanto, precisa ser difundida, seja dentro da sala de aula
ou fora da sala de aula.

Os espacos ndo formais de aprendizagem existem para que o professor possa usa-los,
apresentando informagdes que vao contribuir com o aprendizado do aluno. Sendo assim, o
professor pode usar o Facebook como um espaco nao formal de aprendizagem voltado
para a EA, a partir da criagdo de um grupo com os seus alunos, com o propdsito de
compartilhar o conhecimento sobre o tema. A participacao no grupo permite aos alunos a
continuidade do contato com os colegas da turma e com o professor, construindo o
conhecimento de modo colaborativo.

Com mais de um bilhdo de usuarios no mundo, sendo o Brasil o segundo pais em namero
de usuarios, seria muita ingenuidade do professor ignorar o Facebook como um espaco

nao formal de aprendizagem para a difusao do tema EA.
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OS INTELECTUAIS QUE “FAZIAM” CIENCIA: DIVULGAGCAO DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO NO JORNAL O PATRIOTA

Leticia Lemes da Silva; Mario Cesar Newman de Queiroz
PALAVRAS CHAVE
Conhecimento, Ciéncia, Jornal.
INTRODUCAO

[...] doendo-me de que nao acordasse a emulacdo a vista de tantos modelos das nagdes
cultas, como se a posicao physica retardasse a luz a chegar o nosso horizonte; cego a
insufficiencia de minhas forcas, mas desperto ao brado da Patria, Eu ndo hesitei hum
momento em emprehender aquillo, que todos os littteratos, primeiro que eu, haviao
pensado e de que infelizmente abrirao mao, atterrados com os embaragos, que
circunstancias melindrosas tornavao quasi insuperaveis. Era preciso um homem, que nao
tendo que arriscar hum nome conseguido & custa de preciosas descobertas, ou de obras
de mao de Mestre, tivesse em pouca monta, assim applausos, como censuras; que se
expondo, como parapeito, aos tiros de maledicencia, salve os sabios escritores, que
cooperassem com as suas luzes para o seu desempenho (O Patriota, 1813, I, 1). Esta
citacao, transcrita da introducdo do primeiro niumero do Jornal O Patriota, foi redigida por
Manuel Ferreira de Araljo, seu fundador e redator. O Patriota foi criado em 1813
mantendo sua circulacao até 1814, foi manufaturado pela imprensa régia, “apesar disso
nao podemos dizer que foi um jornal oficial, pois, apesar de sua impressao ter sido
realizada pela imprensa do império e com as licencas reais, até onde se sabe nao recebia
diretamente recursos financeiros do governo monarquico, mas sim, contribuicdes dos
assinantes e colaboradores”. (MOREL, 2007) A citacao de Ferreira de Arauljo apresenta-se
como uma boa maneira de apresentar preliminarmente alguns resultados desta pesquisa,
através dela é possivel perceber como se configura a ideia dos homens das letras no
contexto social da “jovem” sociedade imperial brasileira, mas marcada pelas rugas e
cicatrizes do velho colonialismo. Estes homens que integravam a chamada Republica das
Letras, compreendiam se como 0s responsaveis de trazer o progresso ao Brasil tendo
como exemplo as sociedades “civilizadas” do velho mundo, transformariam a rudimentar
sociedade brasileira em uma nova nacdo, uma nacdo civilizada. E, isso sé seria possivel
através das maos dos homens de letras, aqueles que trariam as luzes, as luzes das letras,
do conhecimento, do saber e das ciéncias (O Patriota, 1813, I, 1). Ferreira de Araudjo nao

estava sozinho nesse projeto, muitos outros se envolveram na produgao do jornal, como
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Borges de Barros, Gargao Stockler, Mariano Pereira da Fonseca (futuro marques de
Maricd), José Bernades de Castro, Camilo Martins Lage, Idelfonso da Costa e Abreu, Pedro
F. Xavier de Brito, Silva Alvarenga, José Bonifacio, Silvestre Pinheiro Ferreira e José
Saturnino (FERREIRA, 2007). Esses homens foram responsaveis pela fundacao e
circulacdo do jornal, eram importantes figuras no meio politico, além de assumirem outras
variadas fungdes, circulavam pelas mais variadas areas do conhecimento, isto fica claro
nas paginas do O Patriota, por exemplo, o caso de Manoel Arruda da Camara que além de
politico, intelectual, era médico e escreve um artigo sobre agricultura, era membro da
sociedade francesa de agricultura. As fronteiras entre as mais diversas areas das ciéncias
eram muito ténues, e flexiveis, o que permitia com tranquilidade o transito livre dos

intelectuais por elas (O Patriota, 1813, I).

OBJETIVOS

Identificar como a ideia de ciéncia enquanto instrumento de missdo civilizatdria aparece
nas paginas do O Patriota; Investigar as relagdes de poder que estdo presentes neste
periddico; Refletir sobre a relacdo dos assuntos abordados pelos redatores de O Patriota
com o projeto de império brasileiro; Identificar o uso do conhecimento cientifico como

instrumento de poder na interacdo das relacdes politicas.

JUSTIFICATIVA

Espera-se que a partir desta pesquisa seja possivel pensar e identificar as transformacoes
gue as ciéncias e seus avangos proporcionaram e proporcionam para a humanidade em
todas as suas esferas, desde as rotinas domésticas até os grandes paradigmas sociais. E
importante considerar que descobertas cientificas proporcionaram diversas revolugoes,
nao apenas no campo das ciéncias e tecnologias, mas também revolugdes no plano das
ideias. Newton, Darwin, Pasteur, Einstein, Curie e tantos outros, que a partir de seus
estudos e descobertas iniciaram revolugdes que mudaram nao apenas estruturas,
transformaram modos de vida, maneiras de pensar e agir. Outra questdao abordada neste
trabalho é a possibilidade de uma maior interacdao entre as diversas areas da ciéncia, um
estreitamento entre ciéncias humanas, exatas, bioldogicas, que, apesar de diferencas
metodoldgicas, de pensamentos e etc., é possivel e de grande valia para a sociedade o

trabalho em conjunto de todas as areas do conhecimento.
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METODOLOGIA

Na realizacao desta pesquisa inicialmente realizou-se um estudo da fonte primaria, o
jornal O Patriota, posteriormente foi realizado um levantamento bibliografico, do qual
foram selecionados alguns textos que foram utilizados para o exercicio de pensar e refletir
sobre as questdes que foram levantadas a partir das leituras da fonte primaria. Apds
realizacdao da primeira etapa, realizou-se um levantamento dos artigos que tratam de
assuntos referentes a ciéncia que compunham o contetddo do jornal com o propdsito de
identificar e numerar os discursos cientificos, seus usos e aplicabilidades. As analises
comparativas e reflexivas foram ferramentas metodolégicas importantes no
desenvolvimento desta pesquisa. Em que o método comparativo foi essencial para extrair
as particularidades da difusao de ciéncia que é exercida pelo jornal O Patriota. E a analise
reflexiva, tendo Michel Foucault como principal referencia, foi necessaria para avaliar os
resultados obtidos no desenvolvimento da pesquisa. Outros autores também foram
utilizados para alicercarem a metodologia desta pesquisa, autores que trabalham no
ambito da histéria Cultural. Partindo da compreensdo do autor Roger Chartier, o principal
objetivo desta corrente historiografica, “tem por principal objeto identificar o modo como
em diferentes lugares e momentos uma determinada realidade social é construida,
pensada, dada a ler” (CHARTIER, 2002). Segundo Chartier, um trabalho como o tal, supode
varios caminhos e o primeiro corresponde a classificagdes, divisdes e delimitacbes que
organizam a apreensdao do social como categorias imprescindiveis de percepgao e
compreensao do real. Para Chartier nao existem discursos neutros, as percepgoes do
social estdo sempre produzindo estratégias e praticas que podem gerar a imposicdao de
uma autoridade em detrimento a outra, legitimando um determinado projeto ou
justificando a conduta e escolhas dos individuos (CHARTIER, 2002). Segundo Lynn Hunt, a
Nova Histéria Cultural propde-se inicialmente aos estudos de novas tematicas,
desvencilhando-se dos temas habituais, economia, sociedade ou politica (HUNT, 2006).
Para Hunt, Foucault se insere como um dos principais autores para a Nova Histéria
Cultural, pois suas criticas aos modelos vigentes sao concisas e trazem grandes
incomodos, como cita Hunt, a versdao da histéria de Foucault “perturba o que antes se
acreditava imovel;... que fragmenta o que antes se considerava imdvel;... que fragmenta
0 que se considera unificado... que demonstra a heterogeneidade daquilo que se

imaginava coerente em si mesmo” (HUNT, 2006).

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 153 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



RESULTADOS

A criacdo de um jornal num contexto de rigido controle das autoridades imperiais foi
atribuida a “escritores ou politicos, corajosos ou bajuladores”, ou entdo a homens que
desejavam difundir suas opinides e ideias, transmitindo ndo apenas informagdes
histéricas, mas também pecas literdrias e relatos cientificos para cultiva-los (FERREIRA,
2007). Mas essas condicdes nao implicavam no desaparecimento de riscos pessoais ou
financeiros, pois para a circulacao do periddico eram necessarios as subscricdes e outros
apoios, posto que a venda de jornais naquele periodo ndo ocorria da maneira que se da
atualmente, e o publico leitor era extremante reduzido (FERREIRA, 2007). O publico leitor
no Brasil Imperial era extremamente reduzido, onde o indice de analfabetismos variou de
75% a 85% (nas estimativas mais positivas) da populacao, os leitores do jornal O Patriota
restringia-se a elite letrada imperial (FERREIRA, 2007). A frase do historiador José Murilo
de Carvalho; “"Uma ilha de letrados hum mar de analfabetos” retrata de maneira concisa
as dificuldades de uma imprensa nascente num contexto marcado pela escravidao e
extrema desigualdade social. Marco Morel afirma que o nao dito pode ser um ponto de
partir ao questionar a auséncia de explicacdes sobre o titulo de O Patriota no jornal. De
acordo com o autor ndo houve em nenhum dos numeros do periddico esclarecimento a
respeito da escolha do titulo. E a palavra “Patriota” aparece apenas uma vez no corpo do
texto, e mesmo assim referindo-se ao titulo do jornal (MOREL, 2007). A omissdao em
relacdo aos termos patriota ou patria assinala que tais “palavras impressas situavam-se
num campo movedico e por vezes explosivo naquele contexto politico e intelectual”
(MOREL, 2007). Naguele momento, como se sabe, era uma época hibrida, marcada por
instabilidades politicas e sociais geradas por tensdes entre absolutismos e liberalismo; de
crises e abalos nos impérios europeus, incluindo os ibéricos, com riscos da insurgéncia de
movimentos independentistas em suas colonias americanas; momento de reordenar as e
administrar as herangas pos-revolucionarias e ampliar a modernizacdo politica,
econdmica, cultural e tecnoldgica (MOREL, 2007). Em relacdo ao perfil dos individuos que
estavam envolvidos na publicagdao deste jornal ainda tem-se de fazer um levantamento
mais sistematico, mas pode-se notar, numa analise inicial, que eram centenas de pessoas
envolvidas, espalhadas por um amplo campo geografico, considerando-se ndo apenas os
colaboradores, mas também subscritores e também leitores, que certamente compunham
a maioria desses dois grupos, escritores e subscritores (MOREL, 2007). Quanto ao papel
do redator, Manoel Ferreira de Araljo Guimardes, apesar de escrever no periédico
funcionava como um catalisador desses diversos individuos e agrupamentos que
escreviam para o jornal (MOREL, 2007). Através de andlises das listas de assinantes e
colaboradores, Morel afirma que estas listas representam mais que um encontro de
letrados, identificou-se que: [...] “a consolidacao de aliancas que aproximassem essa elite
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cultural das elites dirigentes e dominantes. Esses homens de letras buscavam uma
integracdo com outros grupos de poder, que nao interligavam necessariamente o campo
cultural. Enquanto essa articulacao especifica durasse, duraria o jornal” (MOREL, 2007).
Para o autor o jornal funcionava como um instrumento de articulacao social, cultural e
politica entre os diferentes grupos da corte imperial. Onde o surgimento do O Patriota foi
possibilito por um contexto que tinha como figura central o fidalgo portugués D. Rodrigo
de Souza Coutinho, Conde de Linhares que foi afilhado de batismo e herdeiro politico de
Pombal e inclusive seu “despotismo ilustrado”. D. Rodrigo foi um dos idealizadores do
projeto politico que possibilitou a transposicdao da corte portuguesa para o Brasil, tendo
proposto para a Junta de Ministros do império Luso Portugués um projeto complexo,
abrangente e especialmente ambicioso de reformas do Estado Portugués, o que reflete em
seu papel fundamental na politica do império (MOREL, 2007). D. Rodrigo foi considerado
padrinho e mecenas da chamada geracdo de 1790, geragdao a qual constituia o grupo de
escritores e subscritores de O Patriota. Para Morel, o jornal funcionou como uma obra
péstuma a D. Rodrigo que falecera no ano anterior a publicacdo do periédico em meio a
uma conturbada situacdo politica, onde se falaram em suicidio e mesmo homicidio. Mas,
mais que uma obra pdstuma, o jornal funcionava como instrumento de articulagdo entre o
grupo formado por D. Rodrigo apds sua morte (MOREL, 2007). Todo esse cenario contribui
para a fundacgao e circulacdo do periddico, este mesmo contexto levou o fim do O Patriota.
Como os que escreviam eram em especial os protegidos de D. Rodrigo, em algum
momento, quando isso comegou a se tornar mais evidente, possivelmente isso levou a um
afastamento daqueles que apoiavam, escreviam ou assinavam o jornal, em respostas a
pressdes e ma vontades (MOREL, 2007). A publicacao do jornal se mantem até do fim do
ano de 1814, depois deste ano nao foi mais produzido, o que pode ser uma evidencia que
naquele momento o reformismo ilustrado e do grupo de D. Rodrigo perdia espaco no
interior do Estado Portugués (MOREL, 2007).

CONCLUSAO

As relacOes estabelecidas no ambito das ciéncias como em todas esferas de qualquer
sociedade humana, sao marcadas e baseadas nas relagdes de poder (FOUCAULT, 1979).
“Ora, o que os intelectuais descobriram recentemente é que as massas nao necessitam
deles para saber; elas sabem perfeitamente, claramente, muito melhor do que eles; e elas
o dizem muito bem. Mas existe um sistema de poder que barra, proibe, invalida esse
discurso e esse saber. Poder que nao se encontra somente nas instancias superiores de
censura, mas que penetra muito profundamente, muito sutilmente em toda a trama da
sociedade” (FOUCAULT, 1979). E importante que os cientistas tenham consciéncia do seu
papel social e como seu trabalho exerce influéncia nas transformacdes sociais. A figura do
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cientista esta ligada diretamente ao conceito de verdade, portanto seu discurso inumeras
vezes €& concebido como verdade absoluta, e se certos cuidados ndo forem tomados

consequéncias irreversiveis podem ser causadas ha sociedade.

AUXILIO

Bolsa PIBIC (CNPq), Programa PET, concedido por Edital MEC-SeSu a partir de 2010.
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POLITICA CIENTIFICO-TECNOLOGICA E EDUCAGCAO CIENTIFICA
NO ENSINO MEDIO

Zuleide S. Silveira

PALAVRAS CHAVE
Politica educacional, Politica cientifico-tecnoldgica, Ensino médio.
INTRODUCAO

Com o advento das politicas neoliberais, em meados dos anos de 1980, o movimento
empresarial internacional, no sentido de agilizar a abertura comercial em nivel mundial e
do investimento estrangeiro direto (IED), teve forte influéncia nas acées governamentais
brasileira. No plano econ6mico, o capital reforca a nogdo: (i) de que as contribuicdes da
ciéncia e o desenvolvimento tecnoldgico constituem-se em molas propulsoras do processo
de inovacdo demandado pelo mercado; (ii) e, ainda que, a ciéncia, a tecnologia e a
inovacao desempenham papel relevante no desenvolvimento econémico de um pais, bem
como o eleva a posicdo de destaque no competitivo mercado internacional. No plano
educacional, o empresariado enfatiza a necessidade de a escola formar competéncias e
habilidades que interessam ao mercado competitivo; o conhecimento cientifico tem
exercido lideranca no processo de inovacdo com a institucionalizagdo da pesquisa publica
e privada; o capital humano e a pesquisa e desenvolvimento (P&D) ganham elevada
importancia na capacidade de atracao de IED (SILVEIRA, 2011). E certo gue desde o inicio
do processo de institucionalizacdo da politica cientifica e tecnoldgica, em meados do
século XX, até os dias que correm, as bases conceituais, a estrutura organizacional, os
instrumentos de financiamento e as formas de avaliagdo dos mesmos sao comuns aos
paises que desenharam e implementaram politicas explicitas para estimular a producado e
utilizacdo de conhecimento cientifico e tecnolégico (VELHO, 2006; RUIVO, 1995) voltado
para o desenvolvimento econdmico. E certo, também, que no decurso do processo de
internacionalizagdo da economia, a partir do pds-Segunda Guerra Mundial, as
organizagdes supranacionais a exemplo da Organizacdo para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), da Organizagao das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento Educacional, Cientifico e Cultural (UNESCO), do North Atlantic Treaty
Organization/ Organizacdo do Tratado do Atlantico Norte (OTAN/NATO) e, mais
recentemente, do Banco Mundial (BM), tém exercido papel fundamental na difusdao da
ciéncia e tecnologia (C&T) para o desenvolvimento, assim como na elaboracdao de planos

de acdo, em nivel mundial, para orientar as atividades e os recursos institucionais e
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financeiros julgados necessdrios para esse fim. Entretanto, um aspecto dessa politica
transnacional é peculiar a atual fase da politica cientifica, tecnolégica e de inovacao: o
papel que a educacao deve cumprir coerente com os mecanismos de internacionalizagao
da economia e da tecnologia. No Brasil, em particular, vem se fomentando a cultura
cientifica, por mediacao do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT) e do Ministério de
Educacao (MEC), de modo a popularizar e difundir a ciéncia, bem como a ideia da
necessidade de desenvolver a criatividade, a tecnologia e a inovagdao com vistas ao
desenvolvimento sustentavel, contando com a participacdo dos governos estaduais e
municipais. Nas escolas de ensino médio e profissional da rede publica, a popularizacdo
ciéncia, tecnologia e inovacgao (C,T&I) tem se materializado ndo apenas por mediacao de
bolsas de iniciacdo cientifica voltadas para a pesquisa cientifico-tecnoldgica e orientadas
por pesquisador que possua vinculo formal com instituicdo de ensino superior ou instituto
de pesquisa, mas também pelas seguintes agdes: 1- o Prémio Ciéncias, que visa
selecionar projetos inovadores, no ensino médio, no aprendizado de disciplinas na area
das ciéncias exatas; 2 - eventos, como as olimpiadas e Matematica, Fisica, Biologia,
Quimica, para estimular e promover o estudo entre alunos das escolas publicas e
identificar jovens talentos de modo a incentiva-los ao ingresso em cursos da area
cientifico-tecnoldgica; 3 - a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) e as Feiras
do Conhecimento e de Ciéncias, vinculadas a mesma tematica da SNCT ; 4 - a Feira de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo do Estado do Rio de Janeiro (FECTI), voltada para alunos
do segundo segmento do ensino fundamental, do ensino médio e da educagao profissional
de nivel de técnico, que orientados por seus professores, desenvolvem projetos de
pesquisa em diversas areas, tendo como objetivos promover a popularizacdo da ciéncia na
capital e no interior do estado e, ainda, desenvolver o interesse nesta area, despertando,
assim, novos talentos 5 - o Programa Jovens Talentos, executado conjuntamente pela
FAPER], CICIER] e FIOCRUZ, que tem como objetivo aproximar estudantes do ensino
médio e da educacdao profissional de nivel de técnico de docentes do nivel de péds-
graduagao que voltam suas pesquisas para a area ciéncia, tecnologia e inovacao; 6 - o
Programa de concessdo de Bolsa de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), que executado por meio
de convénios entre universidades e fundacdes de apoio a pesquisa, incorpora estudantes
do ensino médio e de 5a a 8a séries do ensino fundamental ao desenvolvimento de

projetos de pesquisa.

OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivos examinar o vinculo estreito e subordinado das
politicas de educagdo a politica de C,T&I e ao desenvolvimento econémico, tendo como
foco o nivel médio de ensino no Brasil; analisar como se desenvolve a educacdo cientifica

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 158 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



e a popularizagao da ciéncia, tecnologia e inovacdo no nivel médio de ensino do estado do
Rio de Janeiro.

JUSTIFICATIVA

A atual fase da politica de C,T&I volta-se para uma série de programas destinados a
formacdo do capital humano voltado para a pesquisa, o desenvolvimento da infraestrutura
de pesquisa, em que o Estado brasileiro coerente com o processo de integracdo politico-
econdmica do bloco regional a que pertence (MERCOSUL), em busca de modernizacao e
aumento de competitividade, em nivel nacional, regional e internacional, assume o papel
de institucionalizar, organizar e regular o sistema nacional de ciéncia, tecnologia e
inovacdo ao ritmo da dinamica dos processos de internacionalizacdo da economia e da
tecnologia. Entender os movimentos de popularizagao da C&T e de universalizacao da
educacado basica de nivel médio, no bojo de reformas mais amplas da sociedade, torna-se
crucial ao debate concernente a formagdo no ensino médio — se geral, instrumental ou

integral — e seus vinculos com o mundo do trabalho.

METODOLOGIA

Primeiramente, analisamos o cenario socioecondmico e politico da consolidacdo do sistema
nacional de ciéncia, tecnologia e inovagao, no Brasil, de modo a evidenciar que, na atual
fase do capitalismo o conhecimento cientifico-tecnoldgico adquire a dimensao politica de
gerador de riqueza e de soberania nacional e regional, voltados para o desenvolvimento
econdmico. A seguir, examinamos a criagdo de programas e instrumentos voltados para:
formacdo de pessoal qualificado para a pesquisa; producdao de conhecimento cientifico
com vistas ao desenvolvimento do aparato cientifico. Finalmente, revelamos as
modificacdes ocorridas recentemente na educagao basica de nivel médio, coerente com as
orientagbes dos organismos supranacionais, no que diz respeito as parcerias entre
fundacbes de apoio a pesquisa, universidade e escolas de ensino médio; ao vinculo
estreito entre politica educacional e politica de ciéncia, tecnologia e inovacgao; ao
desenvolvimento de programas curriculares e extracurriculares que buscam estabelecer as
relagdes entre ciéncia, tecnologia, inovagao e educagao, bem como incentivam alunos do
nivel médio de ensino a investigacao e a experimentacao. Nosso foco de analise esta na
disseminacdo de bolsas de iniciagdo cientifica no ensino médio. Nossas fontes de
pesquisas foram os documentos emanados pelos organismos supranacionais (Banco
Mundial, UNESCO OCDE), do poder (MCT, MEC, CNPq), particularmente os Livros Verde
(2001), Branco (2002) e Azul (2010), bem como os ja mencionados programas que vem
se materializando em escolas das redes publica estadual e federal, particularmente o
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PIBIC-Ensino Médio. Incorporamos a anadlise documental os estudos de Cunha (2000),
Kuenzer (2000), Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005), Frigotto (2001), Neves (2008),
Silveira (2010) que contribuem em desvelar que a organizacao da oferta de educagao
basica de nivel médio, no Brasil, vem sendo historicamente marcada pela diferenciacdo de
instituicdes e por diferentes perfis formativos, segundo a divisao da sociedade em classes

sociais.

RESULTADOS

No plano politico-econd6mico, a C&T em suas multiplas dimensdes - seja em sua
componente ideoldgica, seja em seu carater fetichista, ou ainda, como mito da
modernidade - vém sendo caracterizadas pelos organismos supranacionais (BM, OCDE,
UNESCO) por um certo determinismo que tem na organizacao da producgao e na gestao da
forca de trabalho o resultado de um imperativo tecnoldgico. Invoca-se o debate sobre a
transicao quer para uma sociedade do conhecimento, quer para uma sociedade coesa,
igualitdria e democratica, cujo motor estaria na producao de C&T e, particularmente de
inovacdo. Quanto maior a inovagdo, maiores seriam as transformacdes econOmicas e
sociais. Portanto, na visdo conjunta daqueles organismos, do bloco no poder politico e do
empresariado, torna-se necessario fomentar a inovacdo, acelerar a producdao do
conhecimento cientifico-tecnoldgico, o que depende da produgdo de pesquisa em areas
tidas como estratégicas, realizada em universidades, em laboratérios de P&D de
empresas, ou, em parceria de ambos, universidade e empresa; e, também, de maior
interagdo dos fluxos de informacgao, tecnologia e pessoal qualificado nos trés niveis de
ensino. Diferentemente dos anos de 1960-70, em que as orientacdes da OCDE e UNESCO,
tendo a educacdo como fator de desenvolvimento econémico, se voltavam mais para as
acdes governamentais nos setores da economia e emprego, com foco na formagao do
capital humano, a partir do periodo de construgdao do consenso em torno da implantacao
das politicas neoliberais, os relatorios e orientagdes, ndao sé da OCDE e UNESCO, mas
também do BM passam a revelar preocupacao marcante com questdes politicas
relacionadas a natureza das atividades de pesquisa, a mobilidade internacional dos
pesquisadores e cientistas, o ritmo da produgao de inovagao, com base na sociedade do
conhecimento; e, ainda, a educacado cientifica, no sentido amplo, englobando todos os
niveis e modalidades da educacgao formal. Outro ponto a destacar é o de que no periodo
histérico anterior a implantacdo das politicas neoliberais a expansdo do setor industrial
definia o ritmo da qualificacdo da forca de trabalho e do fortalecimento da base cientifica e
tecnoldgica do pais; nos dias que correm, a inovacdo dita as condicOes e a velocidade da
producao do conhecimento. No plano politico cientifico-tecnoldgico e educacional, as 3a e
4a Conferéncias Nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, realizadas no ano de 2005 e
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de 2010, respectivamente, sdao a forma mais acabada da subsuncdo da politica educativa
a politica cientifica, desenvolvida historicamente a partir dos anos de 1970 e consolidada
com a Lei de Inovagao, eis que apontam para a inovagao como um fenémeno complexo,
multidimensional, que pressupde a presenca e articulacdo de numero elevado de agentes
e instituicdes de natureza diversa, com légicas e procedimentos distintos, quais sejam, a
politica nacional de CT&I, empresas com suas competéncias internas e articulacdes
externas, organizacoes de pesquisa e desenvolvimento, infraestrutura de C&T, e, no que
mais nos interessa, o sistema educacional e de treinamento, cujas acdes e programas do
MEC ndo se fazem de outra forma, sendo respondendo as dinamicas do MCT e das
Secretarias de C&T ou de suas congéneres nos estados e municipios. Como parte do
programa da criacdo de uma cultura cientifica no Brasil, o bloco no poder, por mediacao
do MCT e do MEC, vem popularizando e difundindo a ciéncia, bem como a ideia da
necessidade de desenvolver a criatividade, a tecnologia e a inovagao com vistas ao
desenvolvimento sustentdvel, contando com a participacdo dos governos estaduais e
municipais. Neste sentido, foi criada, no ano de 2004, a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, realizada anualmente no més de outubro, que conta com um leque de
atividades como, Dias de Portas Abertas em instituicdes de ensino, do nivel fundamental
ao pods-graduado, tendas da ciéncia em pragas publicas; festivais e feiras de ciéncia;
concursos para criangas e jovens; oficinas para o publico; eventos que integram ciéncia,
cultura e arte; palestras de cientistas nas escolas; palestras e discussGes publicas sobre
temas cientificos de interesse geral; jornadas de iniciacdo cientifica; producdo de
cartilhas, encartes e mapas da ciéncia; exibicao de filmes e videos cientificos; excursdes
cientificas; entrevistas, debates e documentarios nos meios de comunicagao e informacao
sobre temas de ciéncia e tecnologia. Além dessa acdo de ambito nacional, o bloco no
poder vem buscando formar o consenso em torno da necessidade de valorizar a
curiosidade, a experimentacdao e a criatividade de criancas e jovens por mediacao do
ensino de ciéncias, desde a educacdo infantil; construir os Planos Nacionais de Educagao
em estreita colaboracdo com o sistema nacional de C,T&I; de envolver maior nimero de
instituicbes na realizacdao de feiras de ciéncias e olimpiadas, bem como a criacdo e
manutencao de incubadoras e, ainda, a expansao dos programas de iniciacdo cientifica no
ensino superior e de iniciagdo tecnoldgica na educagao profissional. No que diz respeito ao
PIBIC no nivel médio de ensino, sua génese remete ao Programa de Vocagao Cientifica
(Provoc), da Fundagao Oswaldo Cruz, criado no ano de 1986, com o objetivo de inserir
estudantes de ensino médio no ambiente de pesquisa de forma planejada, sistematica e
com acompanhamento permanente. O Provoc ndo sé inspirou a criagcdo de outros
programas similares, qual seja, Programa de Iniciacdo Cientifica Juanior (PIC IJr.-
CAp/UFRJ), de 1995, mas também foi disseminado em outras instituicdbes de C&T, tais
como o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), o Centro de Pesquisas e
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Desenvolvimento Leopoldo Miguez de Mello (CENPES) da Petrobrds e a Pontificia Catdlica
do Rio de Janeiro (Puc-Rio) (FERREIRA, 2010). Foi a partir dessas experiéncias, tidas
como exitosas com estudantes do ensino médio, que o CNPg estende o PIBIC —
inicialmente voltado para a formacdo de profissionais e pesquisadores no ensino superior
— para os estudantes de escolas publicas do ensino médio, criando a Iniciacdo Cientifica
Junior, em 2003. Recentemente denominado de Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica no Ensino Médio (PIBIC-EM), o Programa vem sendo executado por
universidades, CEFETs e IFETs, em regime de colaboracao com escolas da rede publica de
ensino, de nivel médio, escolas militares, escolas técnicas, ou escolas privadas de
aplicacdo. Segundo o Edital PIBIC- Ensino Médio-2012 da Universidade Federal
Fluminense (UFF), foram disponibilizadas 100 bolsas para trés areas do conhecimento
(Ciéncias da Vida; Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias; Ciéncias Humanas e Sociais),
cujos alunos contemplados sao orientados por professores-pesquisadores da UFF e co-
orientados pelos professores dos Colégios Aurelino Leal e do Liceu Nilo Pegcanha. Sempre

no contra turno, os bolsistas dedicam cinco semanais as atividades na universidade.
CONCLUSAO

Desde a sua Recomendacao do ano de 1962, a UNESCO busca modificar a visao da
sociedade sobre a formacgdo para area tecnoldgica. Se antes, a educacdo deveria preparar
as pessoas para viverem numa era tecnoldgica (UNESCO, 1962), mais recentemente, sua
finalidade passa a ser a de alinhar o desenvolvimento da pesquisa cientifico- tecnoldgica e
a formacao do capital humano ao ritmo acelerado de mudangas que a economia
competitiva estaria a requerer (UNESCO, 1999). E inegavel o movimento de arraste das
politicas de educacdo pelas de ciéncia e tecnologia, que por sua vez, responde a dinamica
tendencial da internacionalizacdo da economia/tecnologia. Contudo a popularizacdo da
ciéncia requer muito mais da politica governamental: ampla formagao dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos e de suas aplicacdes no moderno processo de producdo, com a
generalizacao da formacdo integral que visa a articulagdao da ciéncia, técnica, tecnologia e

cultura, tendo o trabalho como principio educativo.
AUXILIO

FAPER] - Bolsa IC - Jackeline de Almeida Sampaio, PROPPI/UFF/PIBIC - Welda Andrade
Marques.
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SALA DE RECURSOS: UM ESPACO ONDE AS TECNOLOGIAS SE
ARTICULAM COM AS “"ARTES DE FAZER"”

Carolina Guerra Martinez (Curso de Pedagogia, Bolsista de Licenciatura PROAC-
UFF); Iolanda da Costa da Silva (Curso de Pedagogia, Bolsista PIBIC-UFF);

Rejany dos S. Dominick (Dra. em Historia, Filosofia e Educacao; profd. da UFF)

PALAVRAS CHAVE

Tecnologia assistiva, Educacdo inclusiva, Sala de Recursos.

INTRODUGAO

O trabalho busca apresentar aspectos do projeto na escola “As ‘artes de fazer’ a educacao
inclusiva na Sala de Recursos e suas tecnologias” que esta vinculado ao projeto pesquisa,
extensao e ensino “As artes de fazer: tecnologia e formagao do pedagogo III”, coordenado
por Rejany dos S. Dominick. Estd sendo realizada com alunos com NEE (Necessidades
Educacional Especial), na Sala de Recursos da E. M. Jacinta Medela, no municipio de
Niterdi.

Pensar sobre o que deveria ser uma Sala de Recursos é idealizar um espago equipado com
muitas tecnologias, dentro de um sistema educacional inclusivo e de qualidade,
oferecendo atendimento educacional especializado e promovendo, assim, condigbes de
acesso, participacao e aprendizagem para alunos que necessitam de educagao especial.
Procuramos entender que espaco € esse e quais sao suas realidades. Quais recursos
tecnoldgicos estdo disponiveis para o trabalho docente? Quem tem direito a esse espacgo?
Esses foram alguns dos questionamentos que nos direcionaram na pesquisa de campo.

A escola inclusiva deve respeitar o direito de todos a educacdo, como podemos ler na
Constituicao brasileira e na Declaracdao de Salamanca (1994), que apresenta entre seus
principios, aquele que define o grupo para quem ela é enderecada:

[...] deveriam acomodar todas as criangas independentemente de
suas condicdes fisicas, intelectuais sociais, emocionais, linguisticas
ou outras. Aquelas deveriam incluir criancas deficientes e
superdotadas, criangas de rua e que trabalham, criangas de origem
remota ou de populacdo ndmade, criangas pertencentes a minorias
linguisticas, étnicas ou culturais, e criancas de outros grupos
desavantajados ou marginalizados. (pag. 3)

Incluir é olhar todos os alunos como pessoas capazes de aprender e ndo simplesmente

identificarmos limitages, visto que todos tém limitagdes, uns mais e outros menos. As

necessidades especiais devem ser compreendidas como sinalizadores para os docentes e
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demais profissionais da educacdo para a necessidade de inovagdes metodoldgicas no
ensino que, certamente, contardo com a presenca de novas e velhas tecnologias para
auxiliar na construcao dos conhecimentos dos estudantes. O profissional, para interagir de
forma instituinte com tal perspectiva precisa estar aberto a mudancas, tanto de sua
concepcao do que é conhecimento, quanto no espaco escolar e no planejamento do
curriculo.
A Sala de Recursos é uma das adaptacOes necessarias no espago escolar, onde sdo
criadas ou recriar tecnologias e um curriculo diferenciado para as criancas e jovens que ali
sdao atendidas em busca de uma educacao de qualidade.
Segundo o MEC?, as Salas de Recursos surgem com intuito de consolidar um sistema
educacional inclusivo e de qualidade, oferecendo atendimento educacional especializado e
promovendo, assim, condicdes de acesso, participacao e aprendizagem para alunos que
necessitam de educagao especial. Identificamos em Lopes e Marquezine (2012) aspectos
gue nos orientam para a histéria desse espaco especial na escola, pois
Ao se fazer opcao pela construcdo de um sistema educacional
inclusivo, em consonancia com os postulados da Declaracdo de
Salamanca (1994), é iniciada, no Brasil, uma reconfiguracdo das
modalidades de atendimento e servico aos alunos com deficiéncia,
entre as quais figura a sala de recursos (pag. 4).
A Sala de Recursos é um dos espagos escolares criados para potencializar a inclusao
escolar, um espaco que busca contribuir para a acessibilidade do aluno com NEE,
oferecendo um suporte a mais que as salas de aula, devido as limitacdes de espaco,
equipamento ou formacao do docente, nao consegue.
Lendo o Manual da Sala de Recursos do MEC (2010, p.7) percebemos que o publico-alvo
do AEE (Atendimento Educacional Especializado) sao definidos da seguinte forma:

e Alunos com deficiéncia - aqueles que tém impedimentos de longo prazo de
natureza fisica, intelectual, mental ou sensorial, os quais, em interacdo com
diversas barreiras, podem ter obstruida sua participacao plena e efetiva na escola e
na sociedade;

e Alunos com transtornos globais do desenvolvimento - aqueles que apresentam um
quadro de alteragdes no desenvolvimento neuropsicomotor, comprometimento nas
relagdes sociais, na comunicagdao ou estereotipias motoras. Incluem-se nessa
definicdo alunos com autismo sindromes do espectro do autismo psicose infantil;

e Alunos com altas habilidades ou superdotagdo - aqueles que apresentam um
potencial elevado e grande envolvimento com as areas do conhecimento humano,
isoladas ou combinadas: intelectual, académica, lideranca, psicomotora, artes e

criatividade.

2 Disponivel no site: http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com _content8view=article&id=174308&Itemid=817.
Acesso em 22/12/2012.
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A inclusdo escolar, portanto, ndo significa apenas realizar a matricula de alunos especiais
na escola, mas possibilitar que o espago escolar seja um potencializador das habilidades
cognitivas e socio afetivas de todos os estudantes.

JUSTIFICATIVA

O projeto na escola nasceu do interesse das bolsistas em compreender como é o trabalho
de inclusao escolar dos estudantes com NEE, nos ciclos iniciais, e como as novas e velhas
tecnologias estao sendo usadas para apoiar os processos de inclusao. O foco nesta Sala de
Recursos deveu-se ao fato desta ter sido recentemente criada e das estudantes de
Pedagogia poderem contribuir com a criagdo de tecnologias assistivas e caminhos
metodoldgicos, em parceria com a docente responsavel, professora Montserrat Bezerra.

Percebemos como necessaria a superagdo da imagem memoéria de que tecnologia é coisa
de engenheiros, tecndélogos ou para pessoas geniais como nos lembram Jacinski, Susin e
Bazzo (2008). Acreditamos que os docentes devem se apropriar criticamente das
tecnologias, pois nao basta trocar o velho artefato pelo novo para que mudancas

acontegam.

OBJETIVOS

O objetivo geral do projeto de pesquisa “As artes de fazer: tecnologia e formagao do
pedagogo III” é “Produzir, construir, divulgar e aprofundar conhecimentos, com os
professores em formacgao inicial e continuada, sobre as novas e velhas tecnologias
presentes no cotidiano dos anos iniciais das escolas organizadas pedagogicamente em
ciclos” e os bolsistas ao elaborarem seus projetos para as escolas devem estruturar seus
objetivos especificos dialogando com o objetivo geral. Assim, o projeto na escola “Sala de
recursos: um espacgo onde as tecnologias se articulam com as artes de fazer” propde-se a:
identificar, conhecer, recriar e produzir tecnologias assistivas que facilitem a inclusao
escolar, principalmente na Sala de Recursos; compreender o olhar do docente em relacao
as novas e velhas tecnologias, focando as tecnologias assistivas no cotidiano da Sala de
Recursos; e identificar e aprofundar conhecimentos sobre as tecnologias assistivas e quais
sao mais adequadas para o trabalho com as diferentes necessidades que os alunos
apresentam; interagir com docentes e estudantes em Sala de Recurso e em outros
espagos escolares visando colaborar, de forma pedagdgica, com a elevagdao da autoestima
dos alunos; despertar a conscientizacdo sobre a importancia do respeito pelo préximo e a

aceitacdao do outro e de si mesmo.
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METODOLOGIA

Buscamos articular aspectos importantes para a formacado inicial do professor: vivéncia
coletiva em processos educacionais reais; elaboracao reflexiva e dialdgica - relacionando
teorias e vivéncias concretas - de planejamento e avaliacdo educacional; e o trabalho com
as novas tecnologias ou com tecnologias educacionais tradicionais como mediadoras,
conteudos ou como meios de registro de processos educacionais.

Dominick e Neiva explicitam que

As tecnologias sdo criagdes humanas visando melhorar o
desempenho humano em nossas atividades e tém sido produzidas
pelo homem desde que ele usou um pedago de pau para cagar ou
defender seu territério [...] Sdo artefatos tecnoldgicos de nossa
cultura escolar: lapis, livro, quadro de pregas, mimedgrafo, caderno,
tinta, tela, cadeira, quadro negro, televisao, jogos... (2011, p. 52)
A concepgao de tecnologia social apresentada por Rodrigues e
Barbieri (2008), também faz parte de nossas reflexdes, uma vez que
nesta estd implicada a construcdo de solugdes de modo coletivo
pelos que irdo se beneficiar delas, atuando com autonomia, “ou seja,
ndo sdo apenas usuarios de solucdes importadas ou produzidas por
equipes especialistas, a exemplo de muitas propostas das diferentes
correntes da tecnologia apropriada”(2008, p. 1075).
Assumindo uma perspectiva de pesquisa interativa e DOMINICK (2012) define que os
principios propostos pelos trabalhos do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo
Continuada (GEPEC) da UNICAMP e nas elaboracées de Célia Linhares, Nilda Alves e
Regina Leite Garcia da UFF estao presentes, pois tais “trabalhos sobre a formacao de
professores identificam que o pensar e o fazer dos docentes possibilitam que estes facam
reflexdes e criem caminhos para o ensino no cotidiano escolar” (p. 2).
Na E. M. Jacinta Medela, apesar de ja estarmos em contato com a mesma desde o ano de
2012, somente em margo de 2013 é que se iniciou o trabalho com estudantes na Sala de
Recursos. Sao nove alunos atendidos e estao cursando os anos iniciais do ensino
fundamental, com idade entre 8 e 13 anos. Entre estes, quatro tém laudo médico: dois
tém “sindrome de Dawn” e dois sdo identificados como tendo “transtornos mistos do
desenvolvimento das habilidades escolares” (na escola sao identificados como tendo
deficiéncia intelectual). Os outros cinco participantes ndao tém laudo médico, mas todos
tém muita dificuldade com a leitura e a escrita.
O projeto na escola acontece duas vezes por semana e as criangas com laudo médico
recebem atencgdo individualizada, por cerca de uma hora e meia, uma vez por semana. As
demais participam de um reagrupamento, toda quarta-feira, por cerca de duas horas. Em
todos os momentos do trabalho o foco principal é na leitura e na escrita. No cotidiano da
Sala de Recursos partimos sempre das conversas com os alunos, com a professora

Monserrat Bezerra e com as professoras de referéncia dos estudantes.
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Identificamos que alguns discentes apresentavam dificuldade de concentracgao, forte baixa
autoestima e medo de errar. Desta forma, nos apropriamos de jogos de tabuleiro e jogos
online para trabalharmos a concentracdo e o raciocinio l6gico, mas ao mesmo tempo
procuramos trabalhar a autoestima nos discentes por meio de conversas e explicitando
gue nosso papel ali é o de ajuda-los a ter sucesso e que precisamos da colaboracdo deles.
Trabalhamos muito com figuras e palavras com certo grupo de estudantes, isto €, com os
signos, baseando-nos no pensamento de Oliveira (1997). A autora afirma que para a
construcao de conceitos é fundamental que, ao mesmo tempo em que as criancas veem a
figura, verbalizem o nome do objeto e vejam a palavra escrita, pois este movimento ajuda
na memorizacao e proporciona avangos no processo de atencao do aluno. A autora
explicita que “na sua forma mais elementar o signo é uma marca extrema, que auxilia o

homem em tarefas que exigem memorias ou atencdo” (pag.30).
RESULTADOS

Nossos resultados ainda sao parciais, visto antes mesmo de nos aventurarmos na
reinvengao das tecnologias tivemos de executar um movimento em direcdo ao
aprofundamento de conhecimento sobre o conceito de tecnologia assistiva, pois na escola
usa-se a nomenclatura recurso pedagdgico. Lendo Sartoretto e Bersch (2013)
compreendemos que as tecnologias assistivas sao recursos e servicos que contribuem
para propiciar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com necessidades
educacionais especiais e, consequentemente, promover mais autonomia para o individuo
na inclusao escolar.

Rocha e Deliberato (2012) recorrem ao Comité de Ajudas Técnicas (CAT)? para definir que
tecnologia assistiva é

uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servicos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participacao de pessoas com deficiéncia, incapacidades
ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusao social. (p. 2)

E uma tecnologia que tem como objetivo, principalmente, ser um instrumento de apoio
pelo docente ou discente no processo de ensino/aprendizagem do aluno que apresenta
necessidade educacional especial, leve ou severa, visando sanar algumas limitagbes que,
por vezes, distanciam o aluno do espaco escolar. E uma tecnologia que dialoga com todo o

processo de construcao do conhecimento do educando.

3- CAT - Comité de Ajudas Técnicas. Ata da Reunido VII, de dezembro de 2007 do Comité de Ajudas Técnicas.
Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica (CORDE/SEDH/PR), 2007. Disponivel em:
<http:// http://www.mj.gov.br/corde/comite.asp Acesso em: 16 set. 2009.
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Assim, ao entrarmos no mundo de ensino/aprendizagem da Sala de Recurso, percebemos
que é um espaco de recriar, reinventar, especialmente na escola Jacinta Medela, em que
ha tecnologias assistivas construidas e outras adaptadas pela docente com o objetivo de
facilitar o aprendizado dos estudantes. Nos passamos também a adaptar alguns materiais
visando suprir a falta equipamento que deveria ter sido encaminhado a escola pelo MEC,
mas como a Sala de Recursos ainda nao foi reconhecida como tal, ainda nao pode receber
tais recursos.

Encontramos na Sala de Recursos da escola pesquisada novas tecnologias como:
computador e uma mesa alfabética, esta, € muito utilizada para o trabalho com os
estudantes, mas percebemos que a mesma também pode limitar as possibilidades, pois os
jogos e as atividades sao pré-instaladas, o que limita a autonomia do docente no que se
refere a criar novos desafios para os educandos. Nao ha como negar que é um artefato
que desperta a atencdo dos estudantes, é interessante e possibilita muitos avancos iniciais
para aqueles alunos que ja tém alguns conhecimentos, mas dependendo do caso de cada
aluno, a mesa alfabética pode ser um limitador, pois os programas disponiveis ndo
possibilitam que o professor escolha determinada letra ou fonemas ja conhecidos pelos
estudantes para que eles se sintam conquistando avangos e reforce sua autoestima. As
palavras que surgem no visor sdo aleatérias e nem sempre o estudante especial se sente
seguro para avancar em descobertas sucessivas. Também ndo estd disponivel uma
categorizagao por grupos tematicos, tais como animais, plantas... Assim, é indispensavel
que o docente tenha sua arte de fazer (Certeau, 1994) para possibilitar ao estudante
especial condicOes de participacao e aprendizagem.

Estdo presentes, também, velhas tecnologias que, por ja serem tdo inseridas em nosso
cotidiano, esquecemo-nos de defini-las como tecnologia, tais como: lapis de cor, hidrocor,
livros, papéis, cartazes, televisor e um DVD, dentre muitos outros. Estes dois ultimos tém
contribuido de forma significativa para que as atividades com os objetivos de melhorar a
concentracao e trabalhar a sequenciacdo sejam realizadas de uma forma ludica. As
criangas assistem a videos e recontam na ordem o que viram.

Nossas observacoes, didlogos e atividades com os alunos nos possibilitaram perceber que
as tecnologias assistivas sao fortes aliados que ajudam o docente na arte de fazer
acontecer inclusao com qualidade, percebemos na professora responsavel por esse espago
na escola que novas e velhas tecnologias vao entrando em seu trabalho cotidiano de
forma diversificada e que na sala de recursos ela usa mais as velhas tecnologias como os
jogos de tabuleiro, os recursos adaptados para as criangas especiais do que o
computador, pois estes ficam na sala de informatica e raramente sao apropriados para o
trabalho da sala de recurso. Ressaltamos a mesa alfabetizadora, que também é um

computador, mas os programas disponiveis sdao limitados, como j& destacamos.
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Percebemos que as tecnologias como objetos de apoio nos permitem atender a
diversidade de necessidades dos educandos, de uma forma plena e com qualidade.

Nestes meses de trabalho na Sala de Recursos identificamos que, mais do que indicar
equivocos e faltas no processo de inclusdo, ao professor-pesquisador é indispensavel
aprender a dialogar com os conhecimentos cientificos e aprender-ensinar as criangas, aos
docentes da escola e aos colegas do grupo de pesquisa aqueles saberes que os leve a uma
melhor compreensdo da realidade em que vivem para intervir de forma includente. Nossas
acoOes e a reflexdes provocam transformacdes e novas acoes e reflexdes estao surgindo no
grupo de pesquisa e na escola, especialmente em didlogo com a docente da Sala de
Recursos.

Buscamos potencializar lagos e parcerias entre sujeitos que se percebem co-construtores
do mundo no qual sdo participes. A metodologia adotada constréi caminhos, pois o
didlogo é o fator impar que proporciona a construcao de conhecimentos, tanto pelo
pesquisador da universidade quanto pelos demais participantes do processo, tornando
possiveis reflexdes sobre as praticas pedagdgicas e as politicas publicas na educagdo, ou
seja, sobre os fazeres na educacdo, onde é necessario que teorizemos e facamos
intervencdes pedagdgicas instituintes.

Quanto ao nosso objetivo de identificar e aprofundar conhecimentos sobre as tecnologias
assistivas e quais sao mais adequadas para o trabalho com as diferentes necessidades que
os alunos apresentam, ainda estamos sistematizando nossos saberes. O que
reconhecemos hoje é que ndo deve ser o aluno a se adaptar a escola, mas sim, a escola
adaptar-se ao aluno que, devido a sua condicao especial, necessita de diferentes formas
de abordagens a respeito dos temas e conceitos para que o processo de
ensino/aprendizagem seja de qualidade e significativo. Na Declaragao de Salamanca / 94
podemos ler que “as diferencas humanas sdo normais e que, em consonancia, a
aprendizagem deve ser adaptada as necessidades da crianga, ao invés de se adaptar a
crianca as assungodes pré-concebidas a respeito do ritmo e da natureza do processo de

aprendizagem” (p.4).

CONCLUSAO

Nosso projeto estd caminhando e nas vivencias na escola percebemos que a inclusdo nao
acontece sem o apoio das tecnologias, principalmente as assistivas. Elas tém um papel
fundamental na Sala de Recursos. Compreendemos que ao nos apropriarmos das
mesmas, sejam elas velhas ou novas, o nosso trabalho dentro da Sala de Recursos torna-
se mais aprimorado e facilita a aprendizagem do discente. O trabalho na Sala de
Recursos ndo tem a velocidade exigida pelos tempos acelerados do mundo
contemporaneo, € um trabalho com o tempo de cada aluno, mas percebemos que ha
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avangos na capacidade de concentracao e menos resisténcia na realizacdo de tarefas. Nao
significa que todos estdo superando igualmente a baixa autoestima, mas estamos
construindo um caminho diferente daquele que predomina na escola para os considerados
nao especiais. O projeto na escola continuard e esperamos que nossa percepcao da
realidade e nossas andlises se complexifiguem a partir da interacdo entre experiéncia e

teorias cientificas.
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TRAZENDO A DIVERSIDADE CULTURAL PARA O DEBATE ENTRE
CRIACIONISMO E EVOLUCIONISMO

Eduardo Lima Gomes; Edson Pereira Silva
PALAVRAS CHAVE
Evolucionismo, Criacionismo, Mitos de origem, Diversidade Cultural.
INTRODUCAO

Perguntas como “quem somos”, “de onde viemos” fazem parte, provavelmente, da prépria
constituicdo daquilo que conhecemos como humanidade e, ainda hoje, inspiram a
producao de explicacbes acerca da origem da vida e, mais especificamente, de nossa
propria origem enquanto espécie. Na busca de responder a estas questdes foram
produzidas explicagdes que, na histéria, se consolidaram em diversas formas de
conhecimento tais quais religides, filosofia e ciéncia. Com relagdo as religides, na
sociedade contemporanea, mais especificamente no mundo ocidental, aquelas de maior
disseminacao sao as de origem judaico-crista. Dogmas e mitos que constituem estas
religides estdao descritos em livros compilados na Biblia (BiBLIA, 1964). Um desses livros,
o Génesis, é dedicado a responder as questdes relativas a origem do mundo, da vida, das
espécies e do ser humano. E neste relato que se encontra a base do pensamento
Criacionista (1), que objetiva manter a crenca religiosa na doutrina do Génesis, em
contraposicao a hipotese cientifica a respeito da origem das espécies: o Evolucionismo. O
evolucionismo moderno € baseado nas ideias desenvolvidas no livro A Origem das
Espécies (DARWIN, 1859). Neste livro é assumida uma perspectiva populacional para
variacao entre individuos da mesma espécie e, a partir disto, o processo de formagao de
novas espécies (especiacdao) é entendido como um processo no qual a variagao
intrapopulacional é convertida em variagao interpopulacional por pressao de selegao
natural (SILVA, 2001). Essa hipdtese vai contra a nocao de imutabilidade das espécies e,
ao mesmo tempo, assume a possibilidade de um ancestral comum para todos os seres
vivos, bastando para tanto que se retroceda o processo no tempo (MAYR, 2002). E
possivel dizer que, em fungao desta cisdo com a concepgao criacionista, a teoria evolutiva
se tornou, também, emblematica do conflito entre ciéncia e religidao (FONSECA, 2008;
SOUZA et al., 2009). Contudo, neste duplo conflito (criacionismo x evolucionismo, ciéncia
x religido) é esquecida a pluralidade de explicagdes produzidas por outras culturas,
especialmente no que se refere ao criacionismo. No Brasil, onde a cultura tem influéncias

indigenas, africanas e das mais diversas levas de imigrantes que aqui chegaram ao inicio
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do século XX, este esquecimento é, no minimo, curioso. Neste trabalho, os mitos da
cultura Ioruba foram sumariados em relacdo as origens da vida, das espécies e do ser
humano. As explicacdes obtidas foram comparadas e discutidas em relagao as explicacdes
das religides judaico-cristas e a teoria evolutiva darwiniana. (1) Criacionismo pode ser
definido como um movimento que defende a origem do mundo, da vida, das espécies e do
homem a partir da crenca na atuacao de um ente transcendental, apresentado como
criador e arquiteto da vida e sua origem. O criacionismo mais conservador cré que o
mundo ndo mudou desde que foi criado, com os animais, plantas e suas relacdes

ecoldgicas tendo sido determinadas no momento de sua criagdao (MAYR, 2002).
OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi trazer uma perspectiva de diversidade cultural a
discussao criacionismo x evolucionismo a partir da incorporacao dos mitos de origem
Iorubds. Para tanto foram desenvolvidos os seguintes objetivos especificos: 1) sintese das
explicacdes de origem judaico-cristds; 2) sintese das explicacbes de origem evolutiva; 3)
sintese das explicagdes de origem Ioruba; 4) Andlise comparativa das diferentes

explicagoes.
JUSTIFICATIVA

A questdo da origem e evolugdao da vida criou um embate entre ciéncia e religido
representado, principalmente, pelo antagonismo criacionismo x evolucionismo. Entretanto,
apesar das religides judaico-cristas predominarem no ocidente, o Brasil se caracteriza pela
presenca de inUmeras religides de origem africana que trazem diferentes explicacOes
mitico-religiosas para a questdo das origens. Neste sentido, a incorporacao destas outras
explicagbes ao debate pode contribuir para enriquecer a discussao criacionismo x
evolucionismo colocando-a numa perspectiva de diversidade cultural. Esta perspectiva
pode ter consequéncias tanto do ponto de vista cultural e politico, uma vez que
democratiza o debate, quanto epistemoldgico, ja que da voz a conhecimentos até entdo

calados.
METODOLOGIA

Os livros A Origem das Espécies (DARWIN, 1859), Genesis (BiBLIA, 1964) e Mitologia dos
Orixas (PRANDI, 2001) foram usados como referéncias para sumariar e descrever as
explicacdes de origem evolucionista darwinista classica (2), criacionista judaico-crista e
Ioruba respectivamente. O referencial tedrico utilizado neste trabalho foi o da anadlise de
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conteudo (BARDIN, 1977). A anadlise de contetdo é um instrumento de pesquisa cientifica
com multiplas aplicagbes cujos procedimentos utilizados podem variar em fungao dos
objetivos da pesquisa, entretanto, sejam quais forem suas finalidades, é preciso que ela
se submeta a algumas regras precisas, as quais a diferencia de andlises meramente
intuitivas (OLIVEIRA, 2008). Bardin (1977) definiu a andlise de conteido como sendo:
"Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes visando obter, por procedimentos,
sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das mensagens, indicadores que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de producdo e recepgao
dessas mensagens." O trabalho seguiu trés etapas. A primeira delas foi a pré-andlise, na
qual o material passou por uma “analise flutuante”, isto €, um primeiro contato com o
conteudo do material. Esta andlise flutuante permitiu que hipdteses iniciais fossem
construidas e que o material analisado fosse delimitado. Na segunda etapa, chamada de
etapa de exploracao do material, as explicagdes foram divididas em temas e organizadas
em categorias, o que permitiu uma descricdo das suas caracteristicas. Na etapa final, os
dados categorizados foram comparados o que serviu as interpretacdoes baseadas nos
objetivos propostos, ndo sé previamente durante a leitura inicial, como também aqueles
que surgiram durante as demais etapas da analise. (2) A teoria evolutiva darwinista
classica estad sendo considerada aqui aquela descrita no livro A Origem das Espécies de
Charles Robert Darwin na sua primeira edigao publicada em 24 de novembro de 1859 em

Londres por John Murray, Albemarle Street.

RESULTADOS

No Capitulo 3 de A Origem das Espécies Darwin apresenta suas ideias sobre selecao
natural, que seria 0 mecanismo responsavel pela especiagdo. Segundo ele, na Natureza,
encontramos um numero de parentais muito menor do que o de descendentes:
"Considera-se o elefante como animal de multiplicagdo mais lenta. Dei-me ao trabalho de
calcular sua provavel velocidade minima de crescimento natural. Calculando, por baixo,
sua capacidade de procriacao e sua fase de fecundidade, parti do principio de que cada
fémea poderia dar a luz trés casais de filhotes, iniciando sua vida fértil aos 30 anos e
encerrando-a aos 90. Assim sendo, ao final de cinco séculos, haveria, vivos, 15 milhdes de
elefantes, descendentes de um Unico casal primitivo." No entanto, continua Darwin, é facil
constatar que essa situagdao nao ocorre de fato. O tamanho da populagdao de elefantes
tem-se mantido mais ou menos constante ao longo do tempo. A dedugao dbvia € a de que
existe mortalidade de descendentes. Como existem diferencas entre os individuos de uma
populagdo, a mortalidade nao ocorre ao acaso, mas em funcdao das diferencas individuais,
ou seja, a mortalidade dos descendentes ocorre segundo um processo de selecao natural.
No Génesis, capitulo 2, versiculos 4-7 |é-se: "Tal foi a origem do céu, e da terra, e assim é
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que eles foram criados no dia, que o senhor os criou, e que criou todas as plantas do
campo, antes que elas tivessem saido da terra; e todas as ervas da terra antes que elas
tivesse arrebentado: porque ainda o Senhor Deus ndo tinha feito chover sobre a terra,
nem havia ainda homem que a cultivasse, mais da terra saia uma fonte de agua, que lhe
regava toda a superficie. Formou pois o Senhor Deus ao homem do limo da terra, e
assoprou sobre o seu rosto um assopro de vida; e recebeu o homem, alma e vida." Neste
livro, portanto, é relatada a criacdo do mundo a partir da vontade de um deus onipotente,
gue criou o céu, a terra, os seres vivos € o homem. Com relagdo aos mitos Iorubds, narra-
se a criagcdo como uma obra coletiva dos orixas, a partir da vontade do deus supremo:
Olodumare. Este processo de criagao sofre inumeros revezes (criagdao abandonada pela
irresponsabilidade de Obatald que se embriaga) e idas e vindas (criagdo imperfeita do
homem- sem cabeca- por Obatald que precisa ser retomada por Odudua - que dota o
homem de cabeca): "Num tempo em que o mundo era apenas a imaginacao de
Olodumare, sé existia o infinito firmamento e abaixo dele a imensiddo do mar [...]
Olorum-Olodumare encarregou Obatald, o Senhor do Pano Branco, de criar o mundo. Deu-
Ihe poderes para isso. Obatald foi consultar Orunmild, que lhe recomendou fazer
oferendas para ter sucesso na missdao. Mas Obatald ndo levou a sério as prescricdes de
Orunmila, pois acreditava somente em seus proprios poderes. Odudua observava tudo
atentamente [...] Chegado o dia da criagdo do mundo, Obatald se pés a caminho até a
fronteira do além, onde Exu é o guardido. Obatald ndo fez as oferendas nesse lugar, como
estava prescrito. Exu ficou muito magoado com a insoléncia e usou seus poderes para se
vingar de Oxala. Entdo uma grande sede comecou a atormentar Obatald. Obatala
aproximou-se de uma palmeira e tocou seu tronco com seu comprido bastdo. Da palmeira
jorrou vinho em abundéncia e Obatald bebeu do vinho até embriagar-se. Ficou
completamente bébado e adormeceu na estrada, a sombra da palmeira de dendé [...]
Odudua tudo acompanhava. Quando certificou -se do sono de Oxala, Odudua apanhou o
saco da criacdo que fora dado a Obatald por Olorum. Odudua foi a Olodumare e Ihe contou
0 ocorrido. Olodumare viu o saco da criacao em poder de Odudua e confiou a ele a criacao
do mundo. [...] Sobre as aguas sem fim, abriu o saco da criacdo e deixou cair um
monticulo de terra. Soltou a galinha de cinco dedos e ela voou sobre o monticulo, pondo-
se a cisca-lo. A galinha espalhou a terra na superficie da dgua. Odudua exclamou na sua
lingua: "Ile nfé!", que é o mesmo que dizer "A Terra se expande! [...] Em seguida Odudua
apanhou o camaledo e fez com que ele caminhasse naquela superficie, demonstrando
assim a firmeza do lugar. Obatald continuava adormecido. Odudua partiu para a Terra
para ser seu dono. Entdo, Obatald despertou e tomou conhecimento do ocorrido. Voltou a
Olodumare contando sua histéria. Olodumare disse: "O mundo ja esta criado. Perdeste
uma grande oportunidade" [...] Mas a missdo ndo estava ainda completa e Olodumare deu
outra dadiva a Obatala: a criagao de todos os seres vivos que habitariam a Terra. E assim

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 177 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



Obatala criou todos os seres vivos e criou 0 homem e criou a mulher. Obatald modelou em
barro os seres humanos e o sopro de Olodumare os animou" (PRANDI, 2001). Assim, nos
mitos Iorubds a criacdo é realizada por um pantedo de orixas que criaram o mundo
natural e a humanidade (= mundo social). Mais que isso, alguns animais miticos estao
presentes no processo de criagdo do mundo como, por exemplo, a galinha. A comparacgao
entre as diversas explicacdbes de origem revela alguns pontos interessantes.
Primeiramente, na explicacao criacionista judaico-crista existe a presenca de um demiurgo
onipotente, o qué traz uma forte nocao de perfeicdo para toda obra criada, além de um
igualmente forte antropocentrismo, uma vez que o homem (=humanidade) é a obra
maxima deste ser supremo, trazendo dele sua “imagem e semelhanca”. O evolucionismo,
por outro lado, tem uma perspectiva materialista e ndo teleoldgica para as origens, o qué
retira o homem da posicao central que ele ocupa na explicagao criacionista judaico-crista e
nega o antropocentrismo tdo presente na cultura ocidental. A humanidade perde a sua
posicao de superioridade, passando a uma posicao de igualdade com os outros seres
vivos: sem privilégios e identificada as outras espécies animais. Somado a isto, a
explicacdo para origem da vida é lancada, também, ao campo das hipoteses materialistas
(sem deus, alma, sopro etc.). Uma situacdo a parte é aquela da mitologia Ioruba. Neste
caso, as explicacdes tém a intervencdo de entidades sobrenaturais (deus supremo,
orixas), bem como propriedades que sdo origindrias destas entidades (sopro de vida).
Desta forma, as explicacdes de origem africana sao, certamente, um criacionismo e estao
longe de uma perspectiva materialista para origem. Contudo, elas ndao sao fortemente
marcadas pelo antropocentrismo e nao é possivel afirmar que elas sejam teleoldgicas.
Mais que isso, a nocao de perfeicao esta ausente destas explicacdes. Existe na mitologia
Ioruba a perspectiva de erro, imperfeicdo e incompletude, ou seja, de uma obra em
processo. Outro aspecto importante de ser sublinhado nas explicacbes de origem da
cultura africana é a presenca marcante de um devir ainda atuante nesta cosmogonia. O
deus supremo, os orixas, a natureza e a humanidade (=sociedade) vivem num continuo
que produz relacdes das mais diversas (revoltas, dissimulacdo, propensodes, intrigas).
Pode ser dito, entdo, que as relacdes sao de natureza dialética e a criagdo € uma

incompletude processual.

CONCLUSAO

Neste trabalho, as explicagbes loruba de origem foram trazidas para dialogar com o
evolucionismo e o criacionismo judaico-cristdo. A comparacao entre as narrativas
evidenciou contradicdes entre elas. Cabe, entdao, perguntar: que vantagem uma terceira
perspectiva contraditéria pode trazer ao debate? Dito de outra forma: qual a vantagem de
se trazer a diversidade cultural para este debate? A primeira vantagem é a ruptura da
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hegemonia de uma explicacdo de cunho religioso, ou seja, acabar com o efeito de verdade
gue a narrativa criacionista judaico-crista parece querer incorporar a sua explicacdo. Outra
vantagem é a percepcdao de que nocdes como erro, imperfeicdo e incompletude nao
precisam estar obrigatoriamente excluidas de explicacdes de cunho religioso, muito pelo
contrario elas podem ser parte estrutural destas explicacdes. Finalmente, num mundo que
tem se caracterizado pela intolerdncia, o exercicio do convivio na diversidade pode ser

uma licao primordial para qualquer cultura.
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USO DE TEXTOS CIENTIFICOS COMO AUXILIO NA EDUCAGCAO AMBIENTAL
Aryston Alves Teixeira; Marcelo Borges Rocha
PALAVRAS CHAVE
Divulgacao cientifica, Educagdo ambiental, Ensino de ciéncias.
INTRODUCAO

A divulgacao cientifica € uma forma do conhecimento académico e cientifico conseguir
chegar a pessoas leigas no assunto, de uma maneira acessivel e de simples
entendimento. A ciéncia é uma maneira de ter o conhecimento publico, (ZIMAN, 2003).
Com isso, ap0s todas as pesquisas, divulgacdes entre cientistas, as informagbes seguem
através de publicacbes, congressos e livros ate conseguirem chegar aos meios de
comunicacdo, como televisdo e jornais. No inicio do século XIX, comecou a ser observada
uma expansdo significativa de agdes que eram relacionadas a divulgagdo cientifica no
Brasil, como a criagdo de museus de ciéncias, Real Horto, Academia Real Militar e Museu
Real. A ocorréncia dessa expansdo das atividades de divulgacdo cientifica estava
relacionada com o fato singular da mudanca no status colonial do pais (MASSARANI,
2003). Atualmente a divulgacado cientifica ocorre com frequéncia, pois devido aos meios
de comunicagdo alcancarem um grande publico em nossa sociedade, é notdéria a
importancia que desempenham no processo de popularizacdo do saber cientifico, tendo
assim, um impacto consideravel junto aos cidaddos (IVANISSEVICH, 2001). A partir desta
realidade, o uso de textos de divulgacao cientifica em sala de aula pode ser uma
ferramenta que contribui para o processo de ensino-aprendizagem de conceitos cientificos.
Diante disto, Carvalho (2003) afirma que a divulgagao cientifica pode facilitar a leitura do
publico em geral através de recursos linguisticos que permitam o acesso a informacdo até
mesmo a um leitor ndo especialista. Autores como Reis (1984), Thiollent (1984) e Oliveira
(2002) corroboram essa ideia, visto que segundo eles, através de noticias, reportagens e
artigos, a divulgacgao cientifica contribui para a socializagdo de informagdes cientificas para
o publico em geral. Nos dias de hoje, a leitura é algo de extrema importancia, em muitas
tarefas do cotidiano, como por exemplo, obter informagdes de placas, ler letreiros de
onibus, entre outros. A leitura € uma importante ferramenta de aprendizado, com ela
podem-se aprender novos conceitos e identificar informagdes importantes. Dentro da
leitura, temos algumas acgdes que auxiliam na identificacdo do que estd escrito e no
entendimento, como por exemplo, a capacidade de interpretar e criticar. Sem essas

outras capacidades, uma simples leitura ndo teria valia nenhuma, pois nao adianta ler e
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ndo assimilar o que estd escrito. E de extrema importancia que o habito de leitura seja
incentivado desde o inicio do processo de alfabetizacdo, visando gerar nas criancas a
curiosidade sobre os acontecimentos e atualidade, tornando assim prazeroso o habito de
ler. O professor tem um papel muito importante no processo de ensino e motivagao, pois
ele influenciara o habito da leitura. De acordo com Carvalho (2003) a divulgacao cientifica,
a partir de recursos linguisticos que facilitam a leitura do publico em geral, caracteriza-se
como uma reconstrucdo do discurso cientifico, adaptando uma informacdo cientifica para
um leitor ndo especialista. Assim, a midia é a principal divulgadora das informacoes,
sendo ela a principal contribuinte para a divulgacdo do saber cientifico. Muitas pesquisas
tém sido realizadas na area da Educacao Ambiental, sempre buscando novos caminhos
para ultrapassar os problemas do meio educacional, pois a Educacdo Ambiental engloba a
divulgacdao do saber cientifico voltado para a populagdo. Varios educadores tém feito no
seu cotidiano o uso de materiais de divulgacdao (ROCHA, 2010). Em muitas escolas é
possivel encontrar locais que contem acervo de textos cientificos, o que é um fato
positivo, pois estudos apontam que utilizando a divulgacdo cientifica, o aprendizado dos

alunos tem sido melhor, pois remetem a atividades do dia-a-dia.
OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi verificar como o uso de um texto cientifico divulgado pela
midia auxilia no aprendizado de conceitos ambientais nos alunos do ensino médio. Para
isso, utilizou-se a estratégia da aplicagdo de questionario diagndstico, antes da leitura do
texto, e questionario final, apés a leitura e discussdo do texto. Posteriormente, foi
realizada a analise dos questionarios baseada em dominios cognitivos, como,
conhecimento, compreensdao e aplicacdo. Dessa forma, os questionarios foram
categorizados em trés tipos de balanca de conhecimento: acrescido, igualitario e

decrescido.
JUSTIFICATIVA

Devido a muitos educadores utilizarem a divulgagcdo cientifica como material de
complementacdao em sala de aula é necessario se avaliar se esse uso tem melhorado o
aprendizado dos alunos e caso esse resultado seja positivo, possa ocorrer um incentivo a

outros educadores a utilizarem esse tipo de material.

METODOLOGIA
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A pesquisa foi realizada com 83 alunos do 3° ano do Ensino Médio do CEFET do municipio
do Rio de Janeiro. A atividade pedagdgica foi baseada na leitura e discussao de uma
reportagem do Jornal O Globo, publicada em Maio de 2013, que abordava o uso de
microrganismos para a producdao de combustiveis. A avaliacdo foi feita seguindo um
método denominado “taxonomia dos objetivos educacionais” (BLOOM et al., 1973), que é
uma estrutura de organizacdo hieradrquica de objetivos educacionais, por esse motivo
Bloom et al. (1973) dividiram a aprendizagem em trés dominios que sdo: o afetivo, o
psicomotor e o cognitivo. Sendo que cada dominio € composto por niveis de aprendizado,
sendo cada nivel superior mais complexo e especifico que o anterior, por isso é
denominado taxonomia. Neste estudo foi utilizado o dominio cognitivo que é composto
pelos seguintes niveis: conhecimento, compreensdo, aplicacdo, andlise, sintese e
avaliacao. Sempre procurando nos alunos, capacidades cognitivas mais complexas, em
relacdo a tematica biotecnologia. Foram avaliados segundo cada caracteristica: e
Conhecimento - Habilidade de memorizar informagdes, elementos e fatos que foram
abordados anteriormente, como biotecnologia, combustiveis sintéticos, diéxido de carbono
(CO2), entre outros ¢ Compreensao — Habilidade de compreender e definir os conceitos.
Pode-se captar o significado e utilizar em novos contextos. e Aplicagdao - Habilidade de
usar o que foi aprendido em novas situacdes concretas. ¢ Andlise - Habilidade de entender
0s conceitos, a organizacao de maneira que a estrutura do objeto de estudo, seja
completamente compreendida, além do seu conteldo. ¢ Sintese — Habilidade de conectar
todas as partes diferentes de um todo, sendo capaz de gerar algo novo. e Avaliagao -
Habilidade de julgar o material com um propdsito de dar um valor. O julgamento tem
critérios bem definidos como relevancia e organizacdo. Diante da avaliagdo destes
aspectos foram criadas categorias de conhecimento, as quais retratam o nivel da resposta
do aluno em cada questdo individualmente, ou seja, analisou-se em cada questdao a
presenca destes aspectos e as suas relagdes estabelecidas pelos alunos, chegando-se,
entdo, as respostas, classificadas da seguinte forma: e Nao respondeu - Nesta
classificacao, foi deixada em branco a area da resposta, foi utilizada a expressao “Nao sei”
ou apenas o advérbio de negacdo “Nao”. « Ndo conhece - Nesta classificacdo, o aluno nao
possui grau nenhum de conhecimento sobre o assunto, ele chega a responder, mas sua
resposta ndo tem nenhum grau cognitivo com a pergunta. ¢ Conhece pouco - Nesta
classificagdo, o aluno apresentou pelo menos uma das caracteristicas listadas
anteriormente, como compreensdao ou analise, por exemplo. e Conhece parcialmente -
Nesta classificagdo, o aluno consegue ter simultaneidade de duas caracteristicas listadas
anteriormente, ele consegue uma boa articulagdo da resposta. e Conhece - Nesta
classificagdo, o aluno consegue articular trés ou mais aspectos na sua resposta, sendo

capaz de dar uma resposta completa e de forma correta.
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RESULTADOS

Os questionarios, diagnostico e final passaram pelo processo de avaliagdo, sendo feita em
cada pergunta de cada questionario a avaliacao individual das respostas, sendo que cada
pergunta tinha sua equivalente nos 2 questionarios. Todos os resultados foram colocados
em uma tabela e depois foi realizada a comparagao por pessoa entre as respostas dos dois
guestionarios. Com os resultados da comparacao entre os questionarios, foi possivel
aplicar uma nova classificacdo do desempenho dos alunos. Essa nova classificacdao pode
ser descrita como: ¢ Decrescido - Esse resultado se da quando desempenho do aluno foi
melhor no questionario diagndstico do que apds a leitura do texto cientifico e respondido o
guestionario final. Esse resultado mostra que as respostas do aluno ficaram confusas apés
a leitura do texto. e Igualitario - Esse resultado se dd quando desempenho do aluno nos
questionarios diagndstico e final apresentam o mesmo grau de conhecimento, ou seja, a
leitura do texto cientifico, ndo alterou em nada o conhecimento do aluno. e Acrescido -
Esse resultado se da quando desempenho do aluno foi melhor no questionario final do que
no questionario diagndstico, ou seja, o uso do texto cientifico auxiliou no aprendizado do
aluno, melhorando seu nivel de conhecimento. Essa é a classificacdo desejada nesse tipo
de atividade. Apds a avaliacdo dos questionarios, podemos concluir que o texto de
divulgacdo cientifica, foi de grande importancia para o resultado positivo a respeito da
melhora do conhecimento sobre biotecnologia. De todas as respostas dadas na pesquisa,
tivemos 58% que apresentaram uma evolugao conceitual, quando comparadas as
respostas do questionario diagnostico com o final. Sendo 31% das respostas classificadas
como igualitario e apenas 11% como decrescido (figura 1-anexo). O resultado foi muito
bom, pois antes da atividade 74 respostas foram classificados como “Nao respondeu” e 35
como “Nao conhece” e apds a atividade e debate sobre o texto cientifico os indices foram
4 para “Nao respondeu” e 8 para “Nao conhece”. O resultado excelente comprova que
gquando bem utilizado o texto cientifico, de forma a complementar o ensino, os resultados
sdo bem melhores que sem a sua utilizacdo (Figura 2-anexo). E possivel observar que
antes da leitura do texto poucas respostas foram dadas de forma completa, ou seja,
classificadas como “Conhece”, fazendo que somente 18 respostas chegassem a essa
categoria e apos a leitura e discussao em sala, esse niumero passou para 64, sendo um
aumento consideravel. A classificagdo “Conhece pouco” antes da leitura do texto tinha 62
respostas, apos 89, sendo que, conforme o grafico 1 é possivel afirmar que grande parte
aumentou seu nivel de classificagdo. Com isso podemos afirmar que a utilizagdo dos
textos em sala é de grande ajuda quando bem empregados, principalmente quando
utilizados de forma a complementar o aprendizado e sempre usando o debate como
maneira de formar as opinides. Para exemplificar esse acréscimo apos a leitura, podemos
comparar as respostas dadas por um aluno em uma das perguntas. Pergunta: Diga
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algumas aplicacdes da biotecnologia para o meio ambiente? Ele respondeu essa pergunta
demonstrando que tinha um conhecimento basico sobre o assunto, pois ndo conseguiu ao
responder a questao, colocar mais de um elemento de resposta, sendo assim classificada
como “Conhece pouco”: “Criacao de novos tipos de agrotéxicos capazes de eliminar as
pragas da agricultura, sem que prejudique quem ird consumi-las.” Apos a leitura do texto
e respondido o questiondrio final sua resposta relacionada a mesma pergunta do
questionario diagndstico foi classificada como ”“Conhece” pois, o aluno descreveu:
Pergunta: Como a biotecnologia pode contribuir para melhorar a qualidade ambiental de
nosso planeta? “A biotecnologia contribui para que novos produtos sejam inventados, afim
de que, com novas formulas, ndo haja agressdo ao meio ambiente, o custo para a
utilizacdo de uma maioria, além de contribuir com a parte de transgenia.” Rocha (2012)
ao avaliar a contribuicdo da divulgacdo cientifica, como ferramenta de ensino, destacou o
potencial didatico deste material, pois além de contextualizar o contelddo curricular,
contribui para desenvolver uma leitura critica por parte dos alunos. Segundo Ferreira e
Queiroz (2011) com a utilizacdo da divulgacao cientifica em sala de aula foi possivel
identificar a importancia do material nas interagdes professor - aluno e aluno - aluno,
possibilitando o processo de ensino-aprendizagem de conceitos cientificos Outra linha de
pesquisa relacionada a divulgacdo cientifica e identificada no estudo citado acima é a
exposicao de diretrizes para guiar os professores a utilizarem estes textos em sala de aula
ou entrevistas com professores que os utilizam visando avaliar as vantagens desse uso.
Muitas expressdes sdo utilizadas para denominar a tarefa de popularizar a ciéncia e, é
dificil encontrar uma definicdo comum. Cunha e Giordam (2009) apontaram a principal
dificuldade encontrada pelos pesquisadores para definir a divulgagao cientifica, que é
originada principalmente da transferéncia da linguagem do &ambito cientifico para o
popular, transcrevendo a linguagem cientifica para o publico que ndo é especialista em

ciéncia.

CONCLUSAO

Apds anadlise dos resultados, podemos observar que o os alunos adquiriram maior
conhecimento sobre biotecnologia, o uso dos textos de divulgagdo cientifica contribuiram
muito com o aprendizado, pois além de conter as informagdes cientificas eles
apresentavam uma linguagem acessivel ao publico em geral. A partir dos resultados,
podemos destacar a importancia do uso de textos de divulgagdo cientifica como material
auxiliador em sala de aula, sendo eles empregados de maneira a complementar as aulas,
pois auxiliam no processo de aprendizagem dos conhecimentos cientificos. Sendo ela uma

ferramenta de extrema importancia para expandir e melhorar o aprendizado dos alunos.
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ANEXO

Desempenho Final

Decrescivo
11%

Figura 1: Comparacao entre questionario diagnostico e final.
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Figura 2 Classificagéo das respostas nos questionérios diagnéstico e final.
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UTILIZACAO DA PEDAGOGIA DE FREINET COM ESTUDANTES DO ENSINO
MEDIO PUBLICO PELO ENSINO DE DESIGN DE JOGOS 3D

Dra. Marcia P. Santana; Mariniel S. Galvao Jr.; Wither F. dos Santos
PALAVRAS CHAVE
Pedagogia do trabalho, Freinet, Design de Jogos.
INTRODUCAO

Muitos sao os objetivos declarados da escola quanto o que se deseja para seus futuros
egressos, da mesma forma existe grande expectativa da sociedade quanto a capacidade
do processo escolarizante de gerar transformagdes substanciais, até mesmo
revoluciondrias, nas estruturas econémicas e sociais. Mas a escola tradicional, com seus
contelidos, curriculos, formatos e paradigmas, ndo € capaz sequer de ir de encontro as
reais necessidades econdmicas e sociais da classe que a procura. Ao invés de ser espaco
para formacgdo critica para a autonomia e agdo conjunta organizada, acaba por se tornar
um lugar de submissdo e desperdicio das potencialidades infantis. Vendo a necessidade de
uma educagdo que formasse para a vida, ndo somente a vida que nos é apresentada e
que forgosamente deveriamos nos submeter, mas uma vida plena em que as pessoas
fossem agentes ativos, produtores, ao invés de meros consumidores, o mestre educador
Celestin Freinet inaugura e leva adiante um movimento para uma escola popular,
humanizada, capaz de tornar a aprendizagem efetiva uma realidade. A escola Freinet saiu
de um contexto meramente tedrico e academicista para se tornar um local de privilégio da
técnica pela técnica, da técnica como instrumento da realizacdo humana, celebrada
humanamente, cujo Unico objeto seria realizar o empreendimento humano refletida,
filoséfica e poeticamente executado. Quase cem anos apds o inicio do emprego das
técnicas para o ensino, varios sdao os exemplos de sucesso tanto no Brasil [1] quanto
internacionalmente da pratica frenetiana. Freinet introduziu a imprensa na escola
juntamente com as aulas passeio. Derrubavam-se os muros escolares para mostrar a
todos que existe vida, e vida produtiva, fora da escolarizagdao. Mesmo antes de Freinet, o
educador libertario Paul Robin ja tinha incluido na escola elementos curriculares que
visavam a emancipacdao do trabalhador, seu curriculo continha as disciplinas de
agricultura, encadernacgao, costura, trabalhos em madeira, trabalhos em metais e limpeza
[2,p.225], preocupado com a dominacdo da técnica de producdao da época pelo
trabalhador. Mais tarde Freinet se preocuparia com a técnica a partir de uma perspectiva

global, complexa. Sua sala de aula era configurada por "cantinhos", onde as diversas
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técnicas eram desenvolvidas como se em oficinas ou laboratérios, invertendo a ldgica do
"aprender para trabalhar", para a do "trabalhar para aprender". Nos cantinhos de Freinet
estdo a cozinha, a biblioteca, a pintura, a construcao, o recorte, a colagem, a tapecaria, a
marcenaria e quantos mais forem idealizados pelos professores da pedagogia do trabalho.
Em Freinet, a democratizacdo da tecnologia assume um carater radical, sabendo que
numa real democracia ndo pode haver uma "participacdo" passiva no ambiente técnico,
mas had somente espaco para a acgao direta, estando o individuo e a coletividade
diretamente responsaveis pela producao dos seus bens.

Devido a excessiva compartimentalizacdo disciplinar no curriculo do ensino médio,
qualquer tentativa de fugir do tradicional e inserir os estudantes em um ambiente
tecnolégico adequado a realidade que vivem se torna um desafio. Uma alternativa
promissora para atacar esse desafio é seguir as premissas pedagdgicas de Freinet, confiar
na maxima de fazer uso pleno do processo criativo e lancar mao da regra formal apenas
quando util e necessario, estando a teoria no lugar de acessério, instrumento para a

realizacao humana de um ato significativo qualquer.

OBJETIVOS

A pesquisa visa aplicar eficazmente as técnicas Freinet no ensino de estudantes comuns
do ensino médio. Dentro desse objetivo geral existem metas especificas de aprendizado
que sdo incluidas como objetivos secundarios, concretizando o objetivo principal. Os
objetivos pedagdgicos estdo colocados no mesmo nivel dos objetivos académicos.

Como estudo dirigido da arte de produzir jogos eletrénicos é esperado que os estudantes
adquiram habilidades especificas de manipulacdo computacional direcionada a
programacao matematica e visual. Devido aos requisitos especificos para se produzir um
jogo de qualidade com forte apelo e jogabilidade, também é esperado que aprendam
analisar graficos de movimento e outros dados igualmente abstratos aplicados em objetos
visuais, fazendo-o inter-relacionar as propriedades fisicas da realidade e a apresentacdo
virtual e simulada na tela do computador. Algumas aplicagdes exigem o conhecimento e a
aplicagdo, em nivel formal, de dinamica de corpos rigidos e de particulas e praticamente
todos os jogos em 3 dimensdes exigem conhecimentos de dindmica de particulas (massa,
momento, velocidade etc.). A programagdao da mecanica dos jogos acontece tanto em
diagramas de blocos, com operagdes logicas fundamentais, sensores ldgicos e
manipuladores de diversos graus de abstracdo, quanto em linguagem de programagao
tradicional tipo scripting. Estando o processo ndo restrito a técnica pura de programacgao
visual, é esperado que os estudantes elaborem material artistico, literario e estatistico
para composicdao completa e final do ambiente de jogo. Além das habilidades individuais,
serdao ensinadas habilidades especificas de trabalho em grupo, objetivando que obtenham
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a capacidade de cooperar em regime de autogestdo a fim de construir um produto final
complexo, esteticamente agradavel, tecnologicamente aprecidvel e socialmente
respeitavel. Por Ultimo, o grupo devera aprender sobre a filosofia e a histdéria do software

livre.

JUSTIFICATIVA

A industria de jogos digitais € uma das maiores fontes de entretenimento de jovens no
Brasil. Os titulos para console e computador sdao de grande apelo para o publico
adolescente em geral. A tecnologia envolvida na fabricacdo de jogos é geralmente um
mistério para seus usuarios, mas em seus detalhes ha uma enorme interdisciplinaridade e
a parte artistica é tao quanto, ou ainda mais, valorizada que a técnica em si. Como Freinet
estruturou toda a sua pedagogia em torno do que ele chamava de trabalho real, vemos
gue o processo de programacao de jogos encontra-se plenamente justificado como uma
oficina adequada a filosofia da pedagogia do trabalho. A area é de especial interesse por
proporcionar vivéncias e aprendizado em fisica, matematica, légica de programacao,
modelagem assistida por computador e artes visuais e musicais, inserindo-se também nos

interesses educacionais de nossa sociedade.

METODOLOGIA

Toda nossa pratica esta pautada nas Invariantes Pedagdgicas de Celestin Freinet. Desde a
escolha do tépico a ser ensinado até o método de avaliagao.

A participagao no curso é voluntaria e ocorre no campus da UFES em S3o Mateus. Foi
confeccionado um cartaz tipo propaganda e os interessados se inscreveram por e-mail.

A plataforma escolhida para o desenvolvimento é o software livre Blender. Selecionado
por ter seu cédigo aberto e participar da filosofia de que todo software deve ser livre, e
integrar plataformas de modelagem de objetos, animagdes e motor de jogos. O curso foi
dividido em duas etapas: a primeira, e mais curta, é a apresentacao interativa das
técnicas envolvidas na produgao de jogos; a segunda parte, de duracao indeterminada, é
a formagao de uma equipe permanente que trabalhara produzindo jogos eletronicos.

Todo o desenvolvimento das atividades é relatado em um blog na internet
(gamdesign3d.blogspot.com). Materiais adicionais e trabalhos dos alunos sao
periodicamente postados, gerando uma espécie de diario das atividades.

O curso foi elaborado com objetivos diretos e imediatos, alcancaveis e palpaveis a cada
aula. As aulas ocorrem em laboratdrio de informatica e a interagcdao é em tempo real, cada
pequena tarefa implica em uma pequena realizagao, sao feitos paralelos constantes com
jogos famosos em particular, para dar a sensacdo de estar se aproximando da
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comunidade de desenvolvedores de jogos a medida que eles descobrem, a cada instante,
0s seus "segredos".

No final da primeira etapa estd proposto um primeiro jogo que serd desenvolvido em
conjunto com a turma, as funcdes devem ser separadas mediante acertado em reunido e
conjuntamente decidido, embora as tarefas ndao devam ser estritamente delimitadas,
sendo todos responsaveis e participantes do processo em geral.

Na segunda etapa ocorrerdao oficinas eventuais e participagdo em torneios de
apresentacdo de jogos. Toda a producdao deve ser formalizada em um Game Design
Document, relatério de carater técnico que descreve em detalhes a intencionalidade de
cada aspecto do jogo, bem como a légica e a fisica envolvida no processo de criagao e
refinamento dos resultados. E nesta etapa que se encontra periodo de avaliacbes, as
avaliacbes ndo tém alguma relacdo ao modo tradicional de provas e testes escolares. Os
estudantes, nesta fase, desenvolvedores, sdao responsaveis pela qualidade do jogo e a
avaliagcao se déd em cima do trabalho realizado. Grande énfase é dada no aspecto técnico-
profissional no processo de producao de jogos, mas mantendo o cerne da questdo que é o

prazer de fazer um trabalho bem feito. [3]
RESULTADOS

O trabalho em questdo finalizou a primeira etapa. Os estudantes tiveram experiéncias e
diversos contatos com as técnicas e procedimentos de modelagem em trés dimensodes.
Nosso trabalho buscou fazer o contrario do que dispde o pensamento tradicional, qualquer
tentativa de ensinar esse assunto em uma escola tradicional exigiria que se ensinasse
geometria analitica cartesiana, calculo diferencial e integral, desenho técnico e algebra
linear, tudo isso para se comecar o principio, que é a modelagem dos objetos, todos esses
assuntos separados sdo como disse Freinet: migalhas! “Migalhas de matematica e
migalhas de ciéncias, como pecas de maquinas, sinais e nimeros que uma explosdo
tivesse dispersado e que nos esforcamos para montar, como um quebra-cabeca.” [4,p.
31] Ao invés disso acreditamos que os individuos podem “subir a escada de quatro em
quatro degraus”[4, p. 58]. J& na segunda semana os meninos trabalhavam por conta
propria e, em casa, sem que nada lhes fosse sugerido, experimentavam as novas
habilidades adquiridas e passeavam pelos trés eixos coordenados, imprimindo rotagdes de
diversas espécies, manipulando arestas, pontos e faces de poligonos tdo irregulares que
um habil matematico ndo poderia descrevé-los sendao em um complicado exercicio
académico. Coisas dificeis para a ciéncia, mas naturais para o homem que sente.

A partir da terceira semana a turma foi apresentada aos aspectos fisicos embarcados em
um software de simulagdo. Conceitos como massa, inércia, momento linear e momento
angular foram abordados de forma natural a medida que se estudava os parametros da
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animacdo. Em todas as aulas os alunos acompanharam ativamente a explicacao e
replicaram os resultados em seu préprio computador. Devido a complexidade do assunto
em questao foi apresentada uma aula puramente expositiva sobre: grandezas vetoriais,
momento linear, leis de Newton, velocidades lineares, deslocamentos, velocidades
angulares, aceleracdo, aceleracdo angular, momentos de inércia, forca e torque, ou seja,
quase todo o conteudo tradicional dado em um ano de fisica do ensino médio foi cumprido
em uma aula com menos de duas horas, juntamente com exemplos de aplicacdes reais na
dindmica de jogos. O material foi integrado no livro de referéncia que esta sendo
elaborado pela turma para futuras consultas no processo de produgao. Nesse momento foi
rompida toda a suposta aversao a disciplina tradicional de fisica.

Ao longo dos trabalhos tivemos contato com o processo de texturizacdao digital dos
elementos ativos e passivos do jogo. Aprendemos como sao compostos os cenarios, sobre
o processo artistico de producdo de texturas, os algoritmos de anti-alising e a projecao de
imagens bidimensionais em superficies tridimensionais. Ficou marcada uma oficina de
composicao de imagens reais através de técnica especifica utilizando cameras digitais
comuns.

Os alunos estao aprendendo o processo de programacao de jogos no Blender, a serem
aprendidos estdao os diversos modulos do software que conta com dois mecanismos de
programacao légica, sendo um deles o scripting e outro que funciona através de blocos
especializados. O mecanismo mais utilizado e de facil introdugdo é o de diagrama de
blocos especializados. Toda a estrutura é baseada em programacao digital de baixo nivel e
os controles usuais sdo blocos de portas ldgicas, como em eletronica digital. Também
estdao se familiarizando com a forma de composicao dos elementos dindmicos de jogo que
€ analoga aos instrumentos de controle. Os estudantes contaram com secgOes interativas
para treinar esse tipo de ldgica de programacao, através de um grupo simples de
exercicios de controle tomaram conhecimento e estdo comecando a dominar técnicas
modernas de controle em malhas fechadas e abertas.

Todo o processo esta embutido na producdao das cenas e interagdes com 0s personagens.
Mais importante do que o conhecimento tedrico formal que se possa ter em nivel de
ensino médio, é a completa disposicao existente em dominar as ferramentas interativas
necessarias ao criar os jogos. Essas ferramentas e esse modo de pensar estdo mais
ligados ao comando de dispositivos, maquinas e plantas industriais do que de
programacao de software tradicional. O conjunto de técnicas de programacgao estruturada
e orientada a objetos também serd coberto no ensino da linguagem em scripts Python.
Foram trabalhadas animacdes e colisOes tipo estilhacamento. O processo de animacao é
basicamente composto de curvas de rotacao versus tempo, deslocamento versus tempo e
escalonamento versus tempo. Devido a existéncia da necessidade real de interpretacao
das curvas em tempos, das taxas de variacao e a correspondéncia do comportamento da
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curva com o movimento fisico, os estudantes puderam estar em contato direto e em
tempo real de manipulagdes matematicas e de modelos fisicos, sendo responsaveis pelo
efeito final “realista” e esteticamente agradavel.

Movimentos periddicos foram estudados juntamente com as funcdes trigonométricas
correspondentes, notamos que todo conteido matematico apresentado tem sentido
imediato e é imediatamente assimilado e apreciado.

Como prova do sentimento de que estdo sendo ajudados a realizar um trabalho real no
sentido de Freinet, os alunos ja ndo se opdem ao conteudo que lhes é Uutil, quando a
utilidade realmente existe. Sendo esse caminho tdo mais agradavel, é de se odiar que
existam aqueles caminhos ci-en-ti-ca-men-te detalhados, sistematizados e selecionados
para ensinar pouco a pouco, de forma linear e segura, os diversos elementos curriculares
que no final das contas ndo fardao falta ao tipo de pessoa que se deseja formar. Aqui
podemos citar Freinet: “Certamente, vocé pode encaminhar as criancas pela estrada
branca, onde ndao ha outro problema a ndo ser o de seguir passivamente a fita
desenrolada até o infinito. Ndo é assim que vocé as alimentard e enriquecera. Conserve
nelas essa alegria simples que sentimos ao seguir fora dos caminhos ja muito pisados, ao
nos ferir nos espinhos e agarrar aos rochedos de onde se descobrem os profundos
horizontes de luz; cultive nelas a necessidade de conquista e de vitéria; reserve para elas

a embriaguez dos triunfos”. [4,p. 80]

CONCLUSAO

Em trés meses de trabalho os estudantes ja sao capazes de se engajarem em todas as
fases da producao de jogos 3D. Grande parte das habilidades desejadas para a turma esta
se desenvolvendo e o progresso é constante.

Esse trabalho nos mostra que a Pedagogia Popular do Trabalho é um chamado coerente e
consistente, capaz de emancipar as pessoas e formar individuos criticos e autoconfiantes,
que agem coletivamente e tem o poder de se organizar, sozinhos ou em grupo, para
realizar eles mesmos sua producdo. A pedagogia do Freinet é uma lufada de esperanca,
pois mostra que todo ser humano é capaz de se desenvolver humanamente e
humanisticamente, se nos voltamos ao trabalho consciente e proposital.
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A ACESSIBILIDADE E O USO DA INTERNET COMO FERRAMENTA DE
PROPAGACAO DA CIENCIA CONTEMPORANEA

Luiz Felipe Martins dos Santos (Universidade Federal Fluminense - UFF); Taind Maria

Miranda Souza (Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ)
INTRODUCAO

Em 1988 foi promulgado na constituicdo federal do Brasil o art. 218 na emenda 1 “A
pesquisa cientifica basica recebera tratamento prioritario do Estado, tendo em vista o bem
publico e o progresso das ciéncias”. Desde aquela época observa-se que a pesquisa
tecnoldgica deve ser voltada para o bem do povo e com isso é extremamente importante
que ela seja disponibilizada para todos. Para que isso ocorra o governo gasta em média
R$120 milhdes anuais para prover o acesso a mais de 30 mil revistas cientificas através
do portal Capes.

No Brasil a internet ganhou forca em 1993 quando houve a primeira conexao de 64 kbps a
longa distancia entre os Estados de S&o Paulo e Porto Alegre. Em 1995 o ministério das
comunicacdes e da ciéncia e tecnologia liberaram o acesso privado a internet e a operacao
comercial no Brasil. A internet é uma forte ferramenta para a acessibilidade e pesquisa da

ciéncia, sendo utilizada como veiculo de novas politicas sociais e econdmicas.
OBJETIVOS

O objetivo proposto neste trabalho visa estabelecer a relagdao da evolugao tecnoldgica com
a popularizagdo da ciéncia mais especificamente o avango da internet no Brasil. Além
disso, estudar o modo com que a internet modificou o sistema de publicacdes cientificas
brasileiro evidenciando como o desenvolvimento tecnoldgico contribuiu para a propagagao

da ciéncia e ressaltar o grau de acessibilidade que os materiais cientificos passaram a ter.
METODOLOGIA

Teve-se inicio a uma investigacao tedrica em reportagens, artigos, jornais e meios
eletronicos a fim de se levantar dados para estabelecer uma relagao entre o avango dos
meios de comunicagao principalmente a internet com o aumento da produgado cientifica no
Brasil e consequentemente a popularizagao da mesma. O levantamento de dados foi feito
em ambito nacional seguindo duas linhas de pesquisa. Na primeira foi pesquisado qual
seria o total de usuarios da internet entre o periodo de 2002 até o primeiro semestre de
2013. A segunda buscou-se a obtencdo numérica total de publicagdes cientificas entre os
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anos 1985 a 2010. Em segquida, foi realizada uma analise estatistica e interpretativa dos
dados levantados para a elaboracao de uma linha de raciocinio que levou a uma conclusao

fundamentada.

RESULTADOS

Através de dados consultados no IBGE e IBOPE verificou-se que em 2002 existiam cerca
de 14 milhdes de brasileiros com acesso a internet, j@ no primeiro semestre de 2013
apresentou 102, 7 milhdes de usuarios, aproximadamente um aumento 750 % na
guantidade total. De acordo com CNPg a produgdao académica no Brasil durante o periodo
de 1985 a 1995 passou de 2.499 artigos para 6.038 um aumento de 3.539 artigos
publicados em um periodo de 10 anos. Enquanto no ano de 2000 para 2010 houve um
aumento de 21.529 artigos, passando de 10.571 para 32.100 artigos publicados em 2010,

um aumento de aproximadamente seis vezes maior em relagao aos anos de 1985 a 1995.

CONCLUSAO

Observou-se que o aumento das publicacdes no Brasil acontece justamente no periodo do
apice da internet ja que do ano de 2000 para 2010 houve um aumento significativo de
artigos publicados. Pode-se dizer que a internet ndo é a Unica responsavel pelo aumento
da producdo académica no Brasil, existindo diversos outros fatores que podem ter levado
este quadro. Mas os meios de comunicagdes como a internet faz com que a ciéncia se

propague melhor e fique mais acessivel para a populacao em geral.
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A CONSTRUGCAO DO JORNAL DE BOTANICA COMO RECURSO DIDATICO PARA
PROMOVER A DIVULGAGCAO CIENTIFICA
PARA ALUNOS DE ENSINO MEDIO

Kelly Araujo Ferreira Krauzer; Carlos Roberto Pires Campos

INTRODUCAO

O artigo resulta de uma analise do processo de construcdo de um jornal de ciéncias construido
na Escola Estadual de Ensino Médio Clovis Borges Miguel, Serra, Espirito Santo, como inciativa
da disciplina de biologia. Participaram da atividade 113 alunos de 3 turmas do 3° ano do
ensino médio. O todpico plantas foi proposto como tema central para confeccdo do material,
pois é parte do curriculo estadual. A abordagem tematica foi organizada da perspectiva da
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), contemplando os trés momentos
pedagdgicos de Delizoicov. A construcdo de um jornal de boténica configura-se como uma
forma de articular a divulgacdo cientifica ao ensino de biologia. Um jornal escolar de ciéncia
pode se configurar como um canal por meio do qual os conhecimentos cientificos podem
chegar ao publico em geral e promover a alfabetizagdo cientifica, contribuindo para a

emancipagao pedagogica dos alunos.
OBJETIVOS

A proposta do trabalho utiliza o espaco escolar a fim de promover debates criticos a partir de
textos de divulgacdo cientifica de modo a contribuir para a formagdo de alunos autonomos e
alfabetizados cientificamente, utilizando-se, para tanto, como tema central das atividades
propostas, contelidos de boténica constituintes do curriculo basico estadual do Espirito Santo

para alunos do terceiro ano do Ensino Médio da rede publica.
METODOLOGIA

Alunos foram estimulados a construir um jornal de botanica, aplicando os momentos
pedagodgicos propostos por Delizoicov. Trata-se de um trabalho qualitativo, descritivo,
caracterizado como estudo de caso apoiado em observacdoes e dados coletados a partir do
material produzido pelos alunos. A problematizagdo surgiu na aula de classificacdo dos seres
vivos, no momento da introdugdao do Reino das Plantas a partir da pergunta: Por que podemos
afirmar que as plantas sdo seres vivos elas realmente sao fundamentais para a vida dos
humanos?

Na organizacdo dos conhecimentos, os alunos foram divididos em dois grupos: O grupo 1 que

tentaria responder a primeira parte da pergunta sobre as partes das plantas a fim de justificar
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se estas sao seres vivos e 0 grupo 2 se responsabilizou em pesquisar como os seres humanos
podem ser dependentes dos vegetais para sobreviverem. Na aplicagdo do conhecimento, os

alunos produziram diferentes tipos de textos a fim de produzir o jornal.

RESULTADOS

No desenvolvimento dos conteldos atitudinais, os alunos demonstraram curiosidade cientifica
e interesse de participar; do ponto de vista dos procedimentais, todos participaram das
atividades de coleta, organizacdo de recortes, plotagem entre outros e dos conceituais houve
uma preocupacao em socializar conhecimentos que o publico queria saber, como por exemplo,
0 que é um dleo essencial e como pode ser aplicado no tratamento de doengas. Os alunos
produziram diferentes tipos de textos, auxiliaram a organizar um jornal para ser divulgado em
outras turmas e turnos e distribuiram o material entre os professores e outros funcionarios da
escola. O processo de construgdo do jornal a partir de uma problematica levantada pelos
proprios alunos alcancou o objetivo de divulgar a ciéncia na perspectiva histérico critica e com
enfoque CTSA.

CONCLUSAO

Os alunos desenvolveram o processo de planejar cada atividade em grupo, aprofundaram a
leitura, interpretacao e selegcao de textos das revistas, jornais locais e em sites da internet, em
seguida organizaram varios géneros textuais com linguagem de facil leitura, com vistas a
popularizar tais conhecimentos. O jornal de botanica pode se comportar como uma estratégia
eficiente para a construcdo de aprendizagem dos conteldos de biologia e para promogdo de

cidaddos criticos e emancipados.
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A DEMOCRATIZACAO DO SISTEMA BRASILEIRO DE FOMENTO AS INOVACOES
TECNOLOGICAS NO AMBITO DA LEI 10.973/2004

Fabricio S. Oliveira; Clarisse Stephan Farhat; Leonardo Alves Corréa
INTRODUCAO

O presente analisa a Lei de InovagOes Tecnoldgicas (Lei 10.973/2004), enquanto politica
publica para o desenvolvimento nacional, especialmente no que diz respeito aos fins
sociais com ela almejados e os efeitos concretos por ela produzidos. A nocao de
“inovagao” constitui um conceito gestado no desenvolvimento da Modernidade, na medida
em que representa uma pretensao racionalista de alteracao e renovacdao de um método,
processo ou produto. A implantacdo de “politicas de inovagao”, entretanto, envolve um
plexo de interesses contraditérios e difusos entre os diversos atores sociais envolvidos:
Institutos de Pesquisa, Poder Publico, Iniciativa Privada e Universidades. Isso porque a
mesma lei que busca fomentar o processo criativo tendo por “insumo” bens publicos -
como o conhecimento ja desenvolvido no interior de uma universidade - permite a
apropriacao dos bens oriundos desse processo, sem que haja, necessariamente,

reparticdo coletiva dos beneficios.
OBJETIVOS

Propde-se que os objetivos das politicas publicas orientadas a inovagcdao devam ser
discutidos em um ambiente democratico, multi-interessado e consciente de que as
inovacdes técnicas sdo responsaveis, em regra, pela maximizacdo da produtividade,
sendo, portanto, algo a ser perseguido. Como solugdo, sugere-se pensar em uma politica
de inovacao democraticamente concebida e direcionada, que estimule o avanco no campo

pratico, mas que seja, também, instrumento para a emancipacgao dos individuos.
METODOLOGIA

A discussao mantém seu foco na problematizagdo dos instrumentos legais escolhidos (a
propriedade industrial tradicional) e dos efeitos sociais e econdmicos advindos da
efetivacdo dessa lei, chegando-se ao seguinte problema: como aproximar o Estado, a
Universidade e seus pesquisadores criando mecanismos de intervengao para o primeiro e
de incentivo para os ultimos para, ao final, aumentar o nimero e a qualidade das
invencgdes colocadas em dominio publico, atenuando os efeitos negativos gerados pela

propriedade tempordria e exclusiva sobre essas invengdes? Por meio da revisdo
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bibliografica relativa ao tema ‘desenvolvimento’ e do exercicio hermenéutico sobre a lei

em voga optou-se pelos métodos interpretativo, sistematico e critico-propositivo.

RESULTADOS

A Lei 10.973/2004 esta orientada para a criagdo de um ambiente propicio a parcerias
estratégicas visando estimular a participacdo das instituicdes mencionadas no processo de
inovacdo. Visa, ainda, incentivar a transferéncia de tecnologia das universidades para o
setor produtivo, possibilitar autorizacdes para a incubacdao de empresas e o
compartilhamento de infraestrutura para a geracao de processos e produtos inovadores,
além de possibilitar a concessdao de recursos financeiros, sob a forma de subvencdo
econdbmica, financiamento ou participacdo societaria. Prevé, também, estimulos
direcionados aos recursos humanos. A solugao sobre a titularidade da propriedade
intelectual, objeto das parcerias das denominadas Instituicdes Cientificas e Tecnoldgicas -
ICT’s - com as instituicGes publicas e privadas é contratual e as formas de tutelar os
direitos sobre as inovacdes sao as formas tradicionais de apropriacao de inovagoes -

patentes ou registros — por natureza, exclusivos e excludentes.

CONCLUSAO

A Lei das Inovacbes Tecnoldgicas, como estruturada, gera como externalidade negativa a
posicdo monopolistica do inventor. Alternativamente, propde-se um sistema de
governanga que substitua a propriedade exclusiva por regras de responsabilidade, criando
uma rede horizontal, em substituicao ao sistema tradicional fundado na verticalidade da
propriedade. Preservam-se, assim, o0s incentivos econOmicos ligados a producao,

atenuando-se os efeitos negativos do monopdlio
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A FORMACAO NO ENSINO MEDIO E O DESENVOLVIMENTO DA CIENCIA,
TECNOLOGIA E INOVACAO

Jackeline de Almeida Sampaio; Welda Andrade Marques
INTRODUCAO

As modificagdes ocorridas no mundo do trabalho vém exigindo niveis mais altos de
escolarizacdo e a elevagdao da qualificacdo cientifico-tecnoldgica de jovens e adultos.
Difunde-se que: a limitada educacdo cientifico-tecnoldgica dos estudantes do ensino
médio acaba por determinar seu destino profissional; seu baixo envolvimento com
experimentos cientificos resulta em desigualdades sociais, mas também na incapacidade
de o individuo/a empresa/o Estado produzir inovagdo; hd pouco estimulo para o ingresso
em carreiras da area cientifico-tecnoldgica; a escola ndo prepara adequadamente para o
mundo do trabalho. E neste sentido que o Ministério de Ciéncia e Tecnhologia (MCT), na IV
Conferéncia Nacional de Ciéncia Tecnologia e Inovacgao (C,T&I), realizada no ano de 2010,
defende a elaboracdo e implementacdo de politica nacional de ciéncia e tecnologia (C&T)
para a area de educacdo que estabeleca e contemple acdo conjugada e recursos
financeiros do MCT, do Ministério da Educacdo (MEC) e das Secretarias de C&T ou de

suas congéneres nos estados e municipios.
OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivos analisar o desenvolvimento da educacdo cientifica no
ensino médio tendo como foco a oferta de bolsas de Iniciacao Cientifica (IC), bem como,

entender a relagao entre educacao e desenvolvimento da C, T&lI.
METODOLOGIA

Primeiramente, analisamos o contexto socioecondmico e politico da consolidacdo do
sistema nacional de C,T&I, no Brasil, de modo a evidenciar que, na atual fase do
capitalismo, o conhecimento cientifico-tecnoldgico torna-se fator de geragdo de riqueza e
de desenvolvimento econ6mico. Em seguida, abordamos o papel da educagdo no
desenvolvimento da C&T. Nosso foco de analise estd na disseminagdo de bolsas de
iniciacao cientifica no ensino médio. Nossas fontes de pesquisa foram documentos e dados

estatisticos produzidos pelo MEC, MCT e Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada (IPEA).

RESULTADOS
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A pesquisa revela o interesse do Estado brasileiro em destacar-se no cenario econdmico
através do investimento em CT&I, voltando-se para a educacdo cientifica por meio da
Iniciacao Cientifica. Segundo dados do MCT, no ano de 2003 o numero de bolsas de
Iniciacao Cientifica Junior (ICJ) era de apenas 377, enquanto as de IC somavam 18.238;
no ano de 2011, a quantidade de bolsas de Iniciacao Cientifica Junior foi ampliada para
7.237 e de IC chegou a 28.582. O Programa de Iniciacdo Tecnoldgica (PIBIT) se inicia no
ano de 2007 com 152 bolsas, dando um salto em 2011 para 2.206 bolsas. Outro exemplo
€ o Programa de Vocacdo Cientifica da Fundacao Oswaldo Cruz (PROVOC) que contou, até
0 ano de 2010, com 25 turmas na etapa Iniciacdao e 23 na etapa Avancado, com um total
de 1.393 alunos participantes no Rio de Janeiro, além da criacdo de centros e museus de

ciéncias e o incentivo a realizagdo de feiras de ciéncias e das Semanas Nacionais de C&T.

CONCLUSAO

Os primeiros resultados apontam para a expansao significativa de agdes governamentais
relacionadas a divulgacdo cientifica no nivel médio de ensino. Entretanto, o quadro é
limitado com amplas parcelas da populacdo brasileira sem acesso a educacdo publica de
qualidade e tampouco a educacgao cientifica. Faltam estudos e analises mais aprofundadas
sobre as estratégias e praticas pedagdgicas que buscam articular ciéncia, técnica e

cultura.
AUXILIO
(i) FAPERJ] - Bolsa IC - Jackeline de Almeida Sampaio.

(ii) PROPPI/UFF/PIBIC - Welda Andrade Marques.

Orientadas pela Prof.2 Dr.2 Zuleide Simas da Silveira
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A PRATICA DE EXPERIMENTOS COMO POPULARIZACAO DA FISICA NAS
ESCOLAS DE ENSINO MEDIO

Kleidiani Moreira Monico; Michael Franca Gusson; Nayara Bassetti de Melo; Jucimara
Felix; Igor Donizete Nunes Bravo

INTRODUCAO

Tendo-se em vista os riscos do analfabetismo cientifico na nossa sociedade globalizada e
tecnoldgica temos nos empenhado nos trabalhos de divulgagao cientifica com o intuito de
tornar acessivel ao publico leigo descobertas e curiosidades cientificas além de tornar
possivel o entendimento dos avancos cientificos e tecnoldgicos nas mais diversas areas.

No trabalho apresentado a seguir, serao expostas formas de trabalho que divulgam e
popularizam a ciéncia, através de experimentos, videos e palestras com slides, realizado
pelos monitores do Projeto PIBID. A ciéncia apresentada por nosso grupo serd a ciéncia
fisica, trabalhada nas escolas de E.E.E.M. Ceciliano Abel de Almeida (Estadual) e

E.E.E.F.M. Santo Ant6nio na cidade de S3o Mateus, Espirito Santo.
OBJETIVO

O projeto propde realizar trabalhos com alunos de faixa etaria de 15 a 18 anos com a
reproducdao de experimentos, tanto quantitativo como qualitativo. Além de dar auxilio a
matéria ministrada pelo professor, a fim de demonstrar conceitos basicos visto em sala de
aula, divulgando e interdisciplinalizando o conteludo de fisica que esta presente no
cotidiano de cada um. Trazendo para cada aluno e para a disciplina uma inovacao, que

supera o quadro e o giz.
METODOLOGIA

O método utilizado para a pratica de experimentos é a utilizacdo de materiais como kits
didaticos e muitas vezes materiais simples de baixo custo, confeccionado pelos préprios
monitores tornando possivel a elaboracdo pelas mais diversas instituicdes que tenham
interesse de reproduzi-los. Produzimos roteiros, com o0s procedimentos a serem
realizados, objetivos e questdes a serem respondidas. Ha também apresentagdes de slides

e videos, através de seminarios e aulas preparatorias para as olimpiadas de fisica.
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RESULTADOS

Ao longo da implementacdao dos projetos descritos acima, se pode constatar varias
evolugdes quanto ao interesse dos estudantes em relacdo ao aprendizado de fisica e até
mesmo de outras matérias de ciéncias como biologia e quimica. Tendo isso em vista
consideramos os resultados satisfatérios ao longo do periodo de implementacdao do
programa. Particularmente quanto a fisica podemos considerar o aumento expressivo de
alunos interessados em participar da OBF (Olimpiada Brasileira de Fisica) e interessados

também em prestar vestibular para cursos na area de exatas.

CONCLUSOES

O ensino-aprendizagem na area de exatas em geral é algo extremamente desafiador, pelo
fato de lidarmos com uma disciplina com sua teoria abstrata. Tendo em vista este desafio,
nos propomos a tornar o ensino o mais inovador e diferenciado possivel, trazendo a
pratica e a riqueza de fendbmenos que é observado ao nosso redor através da
experimentacdo. Assim, entdo podemos dizer que nosso trabalho tem grande significancia

para o ensino-aprendizagem.

AUXILIO

Durante a implantagao do projeto os participantes receberam uma bolsa PIBID com a qual

disponibilizaram um maior tempo ao desenvolvimento do mesmo.
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ACESSIBILIDADE ATRAVES DE FERRAMENTAS PEDAGOGICAS -
TRANSFORMAR PARA INCLUIR/ INCLUIR PARA TRANSFORMAR

Aimi Tanikawa de Oliveira; Cristina Lucia Maia Coelho

INTRODUCAO

Abordaremos as dificuldades que alunos com deficiéncia fisica enfrentam no contexto
escolar referentes a efetiva participacdo no processo ensino aprendizagem. Muitos passam
pela escola apenas como telespectadores sem que tenham oportunidade de aprender e
trocar conhecimentos com os seus pares. Todos os alunos tém direito de aprender, pois a
construcdo do conhecimento é voltada para atender a toda diversidade , respeitando-se
suas limitagdes, seu tempo e sua forma de aprender. As ferramentas pedagdgicas da
Tecnologia assistiva podem auxiliar enormemente no desenvolvimento das propostas
pedagdgicas, pois possibilitam aos alunos com deficiéncia fisica desenvolver atividades
com autonomia tornando a forma de ensinar mais significativa e inclusiva e, assim, mais

prazeroso o ato de aprender.

OBJETIVOS

Apresentar varias ferramentas pedagdgicas da Tecnologia assistiva que ajudam e facilitam
na inclusdao de alunos com deficiéncia fisica; Realizar uma andlise das habilidades

expressivas, cognitivas e psicomotoras de um aluno com Paralisia Cerebral.

METODOLOGIA

Foram observados 14 alunos com deficiéncia fisica com idade variando entre 5 e 21 anos,
sendo 5 do sexo feminino e 9 do sexo masculino que fazem parte de escolas da Rede
Publica de Educacdao do Municipio de Niterdi matriculados na Educagao Infantil, no 1° ao
6° de escolaridade e na EJA (Educacao de Jovens e Adultos). Sao alunos com paralisia

cerebral e com severos disturbios de coordenagao motora e de comunicagao oral e escrita.

RESULTADOS

Participaram da pesquisa 14 alunos com deficiéncia fisica da Rede Municipal de Educagao
de Niterdi que utilizaram as ferramentas pedagdgicas da Tecnologia assistiva em suas
rotinas escolares, permitindo-lhes diversas acdes nesse contexto. Os recursos como as
ferramentas pedagodgicas de acessibilidade resultaram em maior autonomia e
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independéncia em varias acdes realizadas pelos alunos com deficiéncia fisica e também

possibilitaram uma linguagem comunicativa alternativa para comunicacao oral e escrita.

CONCLUSAO

Quanto mais cedo o aluno utilizar a Tecnologia assistiva que o atenda em suas
necessidades educacionais especiais, mais chances ele tem de acompanhar a turma no
processo de ensino aprendizagem, impedindo de criar um distanciamento enorme de

saberes entre o aluno com deficiéncia fisica e a turma.

AUXILIO

Fotos das ferramentas pedagdgicas que dao acessibilidade as varias atividades no

contexto escolar.
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ADMINISTRAGCAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS E A DEMOCRATIZAGAO DA
COMUNICAGAO NO BRASIL:
TVS UNIVERSITARIAS A SERVICO DA DIVULGAGCAO CIENTIFICA

Ariela Sol do Amaral; Julio Victor; Marcus Wagner de Seixas

INTRODUCAO

A democratizacdo dos meios de comunicagdo estd na ordem do dia. Uma parte da
sociedade prega a necessidade de regulacdo da midia, enquanto outra defende a livre
iniciativa no setor. Paralelo e quase omissa em relagao a essa discussao, as universidades
publicas brasileiras deixam de ocupar ndo sé os canais de TV a cabo, como também ndo
estdao se mobilizando para ocupar os canais educativos no novo sistema digital. Pela “lei
do cabo”, referendada pela atual, as universidades sediadas nos municipios “cabeados”,
ou seja, onde operam TV’s por assinatura, tém direito a ocupar um canal e disponibilizar
uma programagao e um conteldo produzidos por elas mesmas em seu ambiente
académico, estabelecendo uma nova relacdo entre sociedade civil, Estado e mercado. Do
universo de instituicoes federais cerca de 50% nao usufruem dessa possibilidade de

divulgacdo de suas pesquisas e eventos académicos.
OBJETIVOS

O presente trabalho € decorréncia da intersecdao entre duas agdes, ambas desenvolvidas
no departamento de Direito da UFF de Volta Redonda: o Grupo de Pesquisa “Direitos
Humanos, Comunicacdo e Midia”, e o Programa de Extensdao “Laboratério da TV
Universitaria de Volta Redonda”, e pretende alertar as administracdes das universidades
federais de que as mesmas possuem a sua disposicdo uma importante ferramenta de

divulgacao de suas pesquisas e eventos académicos, mas nao a valorizam.
METODOLOGIA

A linha metodoldgica tem sido a de implantar uma TV universitaria num dos polos da UFF
localizado no interior do estado do Rio de Janeiro como forma de servir de projeto-piloto
para a replicagdo em outras localidades. Nesse sentido ja foi conquistada a compra dos
equipamentos necessarios, um espago para transmissdao da programagdo e tem-se dado
inicio a interagdo com outras Instituicdes de Ensino Superior da regido, no sentido de
convida-las a integrar uma associagao sem fins lucrativos, responsavel por firmar contrato

com a operadora de TV a cabo local (SIM TV) e todo o gerenciamento logistico-operacional
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do processo. Uma facilidade juridica é que a TV Universitaria de Niterdi ja possui todo o
registro. Como se trata de uma filial da UNITEVE, j& existe o CNPJ e pode-se exigir a
criacdo do canal junto a operadora local. Paralela a essa acdo 'burocratica' tem-se
produzido conteldo da programacao por meio de gravacdoes de eventos académicos

realizados nas trés unidades da UFF de Volta Redonda.
RESULTADOS

A problematizacdo em questdao se refere ao fato de que a ocupagao dos canais de TV
Universitarias por meio das operadoras de TV a cabo é um direito e um poderoso meio de
democratizacdo da comunicacdo. Portanto os resultados da pesquisa indicaram que
determinadas Universidades Federais pelo Brasil possuem condicdes de tomar posse deste
direito uma vez que existe a condicao estrutural, ou seja, cabeamento na cidade, mas nao
o fizeram, colocando assim em voga a questdo da conscientizagdo da importéancia deste
direito. Nesse sentido, os resultados também indicam a necessidade de inserir na agenda
governamental a tematica, para além da discussdo meramente maniqueista entre teses de
“direita” e “esquerda” acerca da funcao dos meios de comunicacao como agentes de

dominacao e/ou empoderamento da populacao.
CONCLUSAO

O trabalho pretende servir de alerta, pois o que se espera é que 0s conhecimentos
discutidos no ambiente educacional das universidades, muitas das vezes restritos as salas
de aula, possam trazer para a populacdo ndao s6 uma maior conscientizacdo sobre seus
direitos enquanto cidadaos, abrindo a possibilidade de luta pela defesa de seus préprios
interesses e de toda comunidade, como também se coloca como uma alternativa no

campo da comunicacdo publica brasileira ao divulgar os avancgos cientificos.
AUXILIO

PROEXT 2013 / MEC / SESu PROEX - UFF PROGRAD - UFF.
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AS REVISTAS CIENCIA HOJE E CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS: SUPORTE PARA
UMA NECESSARIA INOVACAO
NO ENSINO DE CIENCIAS

Patricia Regina Carvalho Ottz; Antonio Henrigque Pinto
INTRODUCAO

A abordagem tematica no ensino de ciéncias constitui-se uma estratégia curricular
inovadora, pois possibilita ao professor o ensino de conceitos partindo de temas ou
situacOes significativas que facam parte da realidade da sua comunidade escolar. Apds a
escolha do tema, a busca de informacOes serd a etapa que definird a fundamentacao
tedrica e a criacdo de atividades para uma sequéncia didatica de qualidade e que atenda
aos pressupostos desejados na educagdo cientifica. Logo, o trabalho com abordagem
tematica pode torna-se algo dificil para o professor, pois na maioria das vezes nao
encontra suporte suficiente nos livros didaticos adotados para planejamento das
atividades. Neste sentido, materiais alternativos como artigos publicados em revistas de
divulgacdo cientifica podem servir de apoio na busca de informagdes confidveis para uma
mudanca na organizagao do conhecimento conforme se deseja no trabalho com

abordagens tematicas contextualizadas.
OBJETIVOS

Identificar as possibilidades que as Revistas Ciéncia Hoje (CH) e Ciéncia Hoje das Criancas
(CHC) dao ao professor no momento de busca de informacdes sobre o tema cupins
visando a fundamentacdo e elaboracdao de uma sequéncia didatica para o ensino de

ciéncias a nivel fundamental.
METODOLOGIA

A Escola Ensino Fundamental Placidino Passos localizada em Aracruz, Espirito Santo, local
da pesquisa é cerca da por uma mata com muitos cupinzeiros, que sdo vistos como
pragas que atacam a madeira, esse contexto justificou a escolha destes insetos sociais
como tema gerador. A partir da sua problematizagao pretendia-se chegar aos conceitos
cientificos relacionados a vida dos insetos tais como: reproducdo, interacdes ecoldgicas,
controle quimico e bioldgico, dentre outros. A busca de fundamentagao tedrica para a
elaboracao das atividades que iriam compor a sequéncia didatica aconteceu por meio de

um levantamento quantitativo nas Revistas Ciéncia Hoje e Ciéncia Hoje das Criancas de
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artigos que trouxessem a palavra cupins no seu titulo ou indice, esta busca foi feita nas
fontes disponiveis como: exemplares avulsos da CH encontrados na biblioteca, o portal da
Ciéncia Hoje Online e no acervo da revista CHC com mais de 200 edi¢cdes, mantida pela
professora de Ciéncias.

RESULTADOS

Na biblioteca da escola foi encontrado apenas um artigo entre os exemplares disponiveis
de CH, que trazia informacdo sobre as armas quimicas utilizadas pelos cupins soldados.
No portal da CH online e nas edicdes anteriores disponibilizadas foram selecionados dez
textos que apresentavam resultados de pesquisas cientificas recentes quanto: a
resisténcia de vegetais ao ataque dos cupins, a utilizacdo de radiacdo ionizante no
combate aos cupins na biblioteca, descoberta de espécies fésseis de cupins, a construcdo
civil e os cupins entre outros. Percebeu-se que estes textos de divulgacdo cientifica
favoreceram um acesso mais rapido e recente do aluno as novidades da ciéncia brasileira,
e ao professor subsidios na construcao de questdes problematizadora. Quanto a revista
CHC foram encontrados dois artigos que exploravam a organizagao social dos cupins, seu
ciclo de vida e importancia ecoldgica. A linguagem clara dos textos, analogias e as

imagens ajudaram na mediacao do professor em classe.

CONCLUSAO

Os artigos encontrados nas revistas selecionadas contribuiram para a elaboragcdo de
atividades sobre o tema cupins de forma suficiente. Percebe-se que para uma inovagao no
Ensino de Ciéncias por meio da abordagem tematica, é fundamental o suporte ao
professor com informagdes claras e recentes. Desenvolver praticas pedagdgicas com a
utilizacao destas revistas mostra-se um campo de pesquisa importante entre a divulgagcao

cientifica e a Educagcao em Ciéncias.

AUXILIO

Nao houve nenhum tipo de financiamento para esta pesquisa. Os exemplares das revistas

utilizados pertencem a professora ou a escola.
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ASTRONOMIA NO ENSINO BASICO: INTERVENCAO DIDATICA PARA
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NA PERSPECTIVA CTSA

Inacio Alves de Amorim Junior; Leandro Mattos; Emerson Nunes da Costa Gongalves;
José Renato de Oliveira Pin; Carlos Roberto Pires Campos;

Manuella Villar Amado
INTRODUGCAO

Nas ultimas décadas, muito do sucesso tecnoldgico que usufruimos decorre das pesquisas
com o intuito de conquista do espaco cdsmico. Esse fato permitiu que a Astronomia se
consolidasse como uma ciéncia de forte expressdo, tendo em vista os avangos outorgados
as geragoes atuais. Esta ciéncia, além de possibilitar o vislumbramento com o cosmos,
também permite a utilizacgdo de equipamentos eletronicos que consolidaram
conhecimentos milenares, como, por exemplo, o desenvolvimento de lunetas e telescdpios
de grande alcance, favorecendo o estudo dos fenOmenos celestes, a criacdo de
espagonaves potentes com acomodacles vidveis para a realizacdo de longas viagens
espaciais, além de equipamentos para coletas e analise de materiais em outros planetas.
Tudo isso é uma pequena mostra do desenvolvimento tecnoldgico que envolve os temas

ligados a Astronomia.
OBJETIVOS

Apresentar reflexdes advindas do desenvolvimento de uma sequéncia didatica elaborada
para alunos do Ensino Fundamental a partir do tema "“Sistema Solar” e “Planeta Terra”,
resgatando a construcao histdrica da Astronomia e demonstrando a estrutura do Sistema
Solar, com a apresentagcao dos planetas que o constitui, e dos movimentos de rotacao e

translagao da Terra.
METODOLOGIA

Para desenvolvimento do tema foi proposta uma Sequéncia Didatica (SD) com o titulo
“Conhecendo o Universo: uma viagem pelo Sistema Solar” em seis aulas, as quais
contemplou: aula expositiva com tempestade de ideias; construgdao de um modelo de
sistema solar; DVD interativo; elaboracdo de maquete; visita ao planetario da UFES;
aplicacdo de um bingo sobre os conteldos apresentados. Na elaboragao da SD, utilizamos
como o modelo estrutural proposto por Guimardaes e Giordan (2011), seguindo suas

orientacOes de validacdo a partir do seu método de Elaboragao-Aplicacdao-Reelaboracao
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(EAR). A SD foi desenvolvida numa escola publica, EEEF Saturnino Rangel Mauro, na
disciplina Geografia, por ser um conteido contemplado no Curriculo Basico Comum do
Estado do Espirito Santo, nessa disciplina, mais especificamente nessa série em questao.
Fixamos objetivos especificos para cada uma das aulas, os quais comandavam a escolha

dos conteudos e as dindmicas que seriam realizadas.

RESULTADOS

Em todas as etapas da sequéncia didatica foi dada liberdade para que os alunos
questionassem. Algumas curiosidades como a corrida espacial (guerra fria) e as
caracteristicas fisicas dos planetas do sistema solar foram abordadas. O conhecimento
sobre a criacdo do universo também foi outro resultado satisfatério, embora para alguns
este era um tema bem distante do seu cotidiano. Identificamos que os alunos estavam
atentos as informagGes que recebiam, e a todo o momento comparavam com seus
conhecimentos, dialogando entre si sobre o conteldo apresentado, principalmente na
visita técnica ao planetario. No desenvolvimento das atividades, o professor mediava as
interagdes entre os grupos, de modo a estimular as discussées, formulacdao de hipdteses e
consensos entre os alunos, preparando o ambiente para que atividades de construgao da
magquete, videos interativos e aulas expositivas, fossem trabalhadas, com vistas a mostra

cultural para divulgacado cientifica para toda a comunidade escolar.

CONCLUSAO

Apesar de singela, a proposta foi capaz de conjugar teoria e pratica, nos permitindo
estabelecer conceitos e levar o educando a construir seu proprio conhecimento. Dessa
forma, identificamos que a escolha da tematica teve folego pelo deslumbramento que
desperta nos alunos, pelas imagens e projegoes capazes de lhes proporcionar uma viagem

a origem do mundo, do planeta e até do homem.

AUXILIO

IFES - Instituto Federal do Espirito Santo; FAPES - Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Espirito Santo.
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“BIODIVERSIDADE PARA TODOS” DOCUMENTAGAO E INFORMAGAO DA
BIODIVERSIDADE DO BIOMA MATA ATLANTICA
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Siqueira, A.S.; Souza, J.F.; Franco, M. M.; Guillobel, H. C. R.; Freitas, A.C.

INTRODUCAO

Uma das riquezas da natureza é a grande diversidade dos organismos, definidas como
biodiversidade. No entanto, essa riqueza estd ameacada globalmente, principalmente pela
acao antrdépica. No Brasil, pais detentor do titulo de megabiodiversidade, tal situacao
encontra-se fortemente acentuada no terceiro maior Bioma brasileiro, a Mata Atlantica,
area de alto endemismo e por esta razdo, entre outras, area de grande interesse a ser
preservado. A conscientizagdo, através da informacdo, é uma ferramenta importante para
a preservacdo ambiental; nesse sentido, a fotografia cientifica, com o seu apelo visual,
contribui de forma efetiva para despertar o interesse nas pessoas pelas questodes
ambientais. O site: “Biodiversidade para Todos”, contempla varias fotografias de natureza
elaboradas com critérios técnicos, estéticos e cientificos, pode desempenhar um papel

motivador, no sentido da preservacao ambiental e de divulgacao cientifica.
OBJETIVOS

O site “Biodiversidade para Todos” tem como objetivo fomentar, através da fotografia
cientifica ambiental e de uma base de dados online, discussdoes sobre o estado atual da
biodiversidade do bioma Mata Atlantica, procurando a integracao da sociedade como um

todo, em busca de propostas para a conservacao do meio ambiente.
METODOLOGIA

Para a criacdo do site foram utilizadas fotografias obtidas pela equipe do Nucleo de
Fotografia Cientifica Ambiental do Laboratério de Radioecologia e Mudangas Globais
(LARAMG), UERJ]. Além das imagens, foram elaborados textos informativos sobre os
organismos tais como Classificagdo Taxonomica; Nome Cientifico;, Nome Vulgar;
Descricdao; Alimentacao; Ciclo de Vida; Habitat; Distribuicdo; Observacdes
Comportamentais de seres vivos do bioma Mata Atlantica do Estado do Rio de Janeiro. O
site tem carater interativo, de forma que aqueles que o visitarem poderdo contribuir com

sugestdes e envio de imagens representativas do bioma. Sera requerido um padrao de
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referéncia de texto e imagem visando manter a qualidade do material apresentado. O
material dos colaboradores que forem veiculados no site terdo os devidos créditos.

RESULTADOS

O site “Biodiversidade Para Todos” pode ser acessado através do endereco
www.laramg.uerj.br. As imagens estdo organizadas em 12 grandes grupos didaticos,
sendo eles equinodermos, fungos, peixes, aves, crustaceos, plantas, aracnideos, anfibios,
répteis, insetos, mamiferos e moluscos do bioma Mata Atlantica do Estado do Rio de
Janeiro. O site tem um carater dinamico e estima-se que haja até o momento 500 fotos
inseridas. Atualmente estd sendo realizada uma “Pesquisa de Avaliacdo de Aceitacdao do

Publico”, com o objetivo de verificar a aceitacao e assimilacdo do contelido do site.

CONCLUSAO

Através da divulgacdo cientifica ambiental e da documentagdo da biodiversidade e suas
caracteristicas paisagisticas, relativas aos diferentes ecossistemas do bioma Mata
Atlantica, desperta a curiosidade e ensina por meio da percepgdo visual. As imagens sdo
recursos importantes para a comunicagao, divulgagao da informagao educacional,
cientifica e cultural, desenvolvendo ideias e viabilizando a formacao de opinides criticas a

respeito da preservagao ambiental.

AUXILIO

FAPERJ, UERJ e Laboratério de Radioecologia e Mudancas Globais (LARAMG).
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BITS CIENCIA: REVISTA ELETRONICA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA,
INOVACAO E TECNOLOGIA DA UFF

Daniela Reis do Nascimento

INTRODUCAO

Um dos desafios dos cursos ou habilitagdes de Jornalismo é manter-se ativo e atualizado
em relacdo as mudancas tecnoldgicas que tém sido continuas e também em relacdo as
guestbes e temas que sdo colocados, cotidianamente, ao exercicio profissional. Neste
sentido, um dos caminhos mais produtivos para se repensar estas mudancas resulta de
projetos que articulam o ensino, a pesquisa e a extensao e que envolvem uma
participacdo ativa dos alunos. A linha editorial da BITS Ciéncia foi definida considerando a
necessidade de divulgacao dos laboratérios e trabalhos cientificos da UFF em um processo
de realizagao e veiculagdao que permita o debate com a sociedade ou seja, nao seria um
canal institucional da Universidade. Ao contrario, problematizaria o conhecimento
cientifico gerado pela instituicdo a partir da realizacdo de quadros e reportagens que

considerariam, principalmente, os debates colocados pela sociedade.
OBJETIVOS

A BITS Ciéncia tém como objetivo discutir o jornalismo cientifico, divulgar a ciéncia dentro
da Universidade Federal Fluminense e estimular a divulgacao dos projetos cientificos feitos
dentro da UFF e aumentar a producao e discussao sobre o audiovisual dentro do curso de
Comunicacao Social. Fazemos isso através de um programa mensal que envolve matérias
de assuntos variados, além dos quadros Vida de Cientista, Pibic, Experimentos e Ciéncia

do cotidiano, conforme vamos detalhar a seguir.
METODOLOGIA

A producdo da BITS Ciéncia comega com uma apuragao sobre projetos relevantes da
universidade e que podem render uma boa matéria ou boas imagens. O segundo passo
envolve a decisdo das pautas dos quadros. E o que chamamos de fase de pré-producéo
que culmina com as reunides de fechamento de pauta para saber o que sera gravado,
guando, por quem, quais pautas se tornaram matérias, notas e quadros e estabelecer um
cronograma e, claro, discutirmos a linguagem e a abordagem dos temas a partir da
reflexdo de autores que trabalham com divulgacao cientifica e também com a producdo.
RESULTADOS
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Ja foram ao ar 10 programas, que comecaram a ser veiculados no més de agosto de
2012, pela Unitevé, Webtv e no site da revista. Os conteldos da BITS também sdo
amplamente difundidos através das redes sociais como facebook e twitter. As matérias
abordaram saude, educacdo e apoio da UFF a sociedade, com temas como: HPV; natacao
inclusiva; coleta seletiva, debates sobre maioridade penal e o sistema de cotas, autismo,
obesidade, robdtica, novas tecnologias e muitos outros. E importante ressaltar também
gue as pautas abordam ndo somente as ciéncias exatas e tecnoldgicas, como também o
estudo das ciéncias humanas. Quanto aos quadros, eles foram: Vida de cientista,
Experimentos, Pibic, BITS Digital e Ciéncia do cotidiano. A regularidade destes é variavel,

visto que a cada programa se intercalam com reportagens sobre diversos assuntos.
CONCLUSAO

Acreditamos que a BITS Ciéncia € um produto relevante para os alunos discutirem o
jornalismo televisivo cientifico e a producdo de um conteldo multimidia para os
laboratérios e da UFF que carecem de uma divulgagdo que mostre a contribuicdo deles
para a comunidade. S3o as produgdes praticas como a BITS Ciéncia que complementam
os aprendizados da sala de aula. Os alunos que participam da sua realizagdo tém a

possibilidade de vivenciar completamente a produgao de uma Revista de Telejornalismo.
AUXILIO

A BITS Ciéncia também conta com o apoio da FAPER] (Fundagdao de Amparo a Pesquisa do

Estado do Rio de Janeiro) e com a Unitevé.
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CINECLUBE ESCOLAR COMO PRATICA PEDAGOGICA PARA DIVULGACAO E
POPULARIZAGCAO DA CIENCIA: EXIBICAO DE FILMES, DEBATES E
EXPERIMENTOS CIENTIFICOS

Nadia Ribeiro Amorim; Joelma Goldner Kriiger; Sidnei Quezada Meireles Leite
INTRODUCAO

Segundo Chassot (2003, p. 91), ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem
em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura
do universo. Foi com essa visao que surgiu o projeto do Cineclube Escolar da Ciéncia
utilizando a pedagogia histérico-critica de Demerval Saviani (2012), com enfoque CTSA
(SANTOS e AULES, 2011). Para Edgar Morin (2006), a ciéncia moderna ou classica, na
busca de sua autonomia em relagcdo ao pensamento religioso da escoldstica medieval,
acabou por separar-se em vez de apenas distinguir-se da filosofia, do senso comum, das
artes e da politica. Entdo, ao produzir debates a partir da exibicdo de filmes
cinematograficos, produz-se uma catarse sobre os conhecimentos cientificos, levando em
conta os aspectos culturais, da linguagem e a inclusao social dos alunos (AMORIM et al.,
2013).

OBJETIVOS

O objetivo desse trabalho foi analisar as contribuicdes pedagdgicas do projeto Cineclube
Escolar da Ciéncia na perspectiva da pedagogia de histdrico-critica, com enfoque CTSA,
desenvolvido extraclasse, no contra turno escolar, consistindo na exibicao de filmes
cinematograficos, seguidos de debates, buscando aproximar temas de ciéncia e tecnologia
a realidade escolar. Esse trabalho foi desenvolvido em um ensino médio publico, situada a

margem da sociedade, no municipio da Serra do Espirito Santo.
METODOLOGIA

Tratou-se de uma pesquisa qualitativa, tedrico-empirica, produzida a partir de
observagdes, fotografias, aplicagdo de questionarios e relatos orais coletados ao longo do
projeto, conforme Ludke e André (1986). A analise pedagdgica foi realizada com base nos
pressupostos de Demerval Saviani e Jodo Luiz Gasparin e as discussdes sobre o enfoque
CTSA foram balizadas em Antonio Cachapuz, Wildson Santos, Décio Auler, Attico Chassot
e Glen Aikenhead. O projeto foi conduzido por uma equipe formada por cinco alunos do

ensino médio, um monitor do curso de graduagao e os coordenadores, durante o ano de
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2012. Foram exibidas dez obras cinematograficas seguidas de debates interdisciplinares,
envolvendo 20 alunos cineclubistas e uma professora coordenadora do projeto. Para
garantir a integridade dos sujeitos envolvidos, foi preservada a identidade deles na
pesquisa. Foram analisados os questiondrios e as percepcoes dos sujeitos ao longo das

reunides de equipe com base em Bardin (2011).

RESULTADOS

Foram exibidos 10 filmes cinematograficos, como por exemplo, Wall-e, Apolo 13, Lista de
Shindler, entre outros, sempre seguidos de debates e experimentos cientificos. Com
objetivo de melhorar o processo de ensino-aprendizagem, foram elaboradas apostilas
contendo questdes norteadoras dos debates e dos experimentos. Por exemplo, no caso do
filme do Wall-e, foi realizado um debate sobre a importéncia da alimentagdo, abordando
bioquimica, calculo de energia e constituicdo de alimentos, seguidos de um experimento
de célculo de calorias de uma salada de frutas. Em todos os assuntos, foram abordados os
temas de agricultura, biotecnologia e transgénicos, comunicacdo, automacdo, saude e
alimentacdo, vicios, violéncia e valorizacdo da vida, sempre de forma interdisciplinar,
buscando promover a alfabetizacdo cientifica. Vale citar que os alunos em muitos
momentos conseguiram produzir conexdes com os conteldos programaticos trabalhados

em sala de aula.

CONCLUSAO

A partir da exibicdo de filmes cinematograficos, seguidos de debates e realizacdo de
experimentos cientificos, foi possivel propiciar momentos de divulgacdo e popularizagao
da Ciéncia, buscando apresentar uma Ciéncia e Tecnologia a partir da realidade local e
regional de cada aluno participante. Foi possivel constatar a alfabetizacdo cientifica e a
inclusdo social, ja que alguns dos alunos declaram que nunca havia ido a um cinema, ou

tinham assistido um filme com essa visao.

AUXILIO

FAPES - IFES - CNPqg - CAPES.
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CLUBE DA CIENCIA NO ENSINO MEDIO PUBLICO DO MUNICIPIO DE
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM DO ESPIRITO SANTO: INCLUSAO SOCIAL E
POPULARIZACAO DA CIENCIA

Raphael Corréa De Almeida; Marcio Alessandro Fracalossi Canigali;

Sidnei Quezada Meireles Leite
INTRODUCAO

No Brasil, o Clube da Ciéncia foi introduzido nas escolas como metodologia de ensino a
partir dos anos 50 (MANCUSO, 1996). Segundo Chassot (2004), esses espacos de
aprendizagem propiciam a redescoberta da Ciéncia pelos alunos no contexto escolar, a
partir da realizacdo de pequenos projetos educacionais que simulam situagdes cientificas.
Segundo Massarani, Moreira e Brito (2002), é possivel criar situagdes nos espacos de
educacao formal que promovam a divulgacdo e a popularizacdo da Ciéncia, superando o
paradigma da Ciéncia neutra. Esse € um dos caminhos para alcancar a alfabetizacdo
cientifica, tdo essencial para um mundo sustentdvel (CACHAPUZ et al., 2005), em
concordéncia com os ideais do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente
(SANTOS e AULER, 2011).

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi analisar os aspectos pedagdgicos da implantacdo de um
Clube da Ciéncia, como extensdo escolar de uma escola publica de ensino médio do
municipio de Cachoeiro de Itapemirim do Estado do Estado do Espirito Santo. Foram
planejados trés projetos de Ciéncias, baseados na praxis educacional de Moacir Gadotti,
com enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), buscando apresentar

uma Ciéncia integrada, contextualizada, interdisciplinar e transdisciplinar.
METODOLOGIA

Tratou-se de uma pesquisa qualitativa, com base em um estudo de caso, produzida a
partir de observagdes, aplicagao de questionarios e estudos realizados em artigos e livros
da &rea de Ensino de Ciéncias (LUDKE e ANDRE, 1986). O Clube da Ciéncia envolveu
alunos principalmente alunos do 1o ano de ensino médio e alguns professores das
Ciéncias da Natureza (fisica, quimica e biologia), implantado em uma escola estadual de
ensino médio, situada na area urbana da cidade de Cachoeiro de Itapemirim do Estado do

Espirito Santo, atendendo jovens de familias que atuam na producdo de café e de rochas
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ornamentais (marmore e granito). Foram utilizados os temas de industrializacdo e
ambiente para planejar projetos escolares extraclasse, buscando criar canais de
interlocucdao de divulgacao e popularizacdao da Ciéncia (MASSARANI, MOREIRA e BRITO,
2002), com vistas a alcancar a alfabetizacdo cientifica (CHASSOT, 2003).

RESULTADOS

Norteado por um breve estudo sobre o beneficiamento de marmore e granito, convergiu
na busca pela compreensdao do funcionamento dos eletroimdas em seus motores. Por
exemplo, nesse projeto, previu-se um estudo da historia da producao de minérios no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim- ES, os impactos ambientais causados pela
extracdo de minérios, a compreensdo dos conteudos de eletromagnetismo e suas
aplicagbes. As reunides semanais produziram uma episteme sobre as relagdes existentes
entre a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Além desse tema, previu-se também a
construcdo de um terrdrio para compreensao do equilibrio dos ecossistemas em um bioma
vivo. Essa proposta visou apresentar uma Ciéncia integrada a realidade local e regional,
superando a visdao reducionista da neutralidade da Ciéncia, em concordancia com a
filosofia CTSA (SANTOS e AULER, 2011). Dessa forma, os alunos passaram a compreender

os conteldos de Ciéncias como protagonistas dos processos cotidianos (FREIRE, 1994).

CONCLUSAO

O Clube da Ciéncia vem se apresentando como um caminho complementar ao ensino
regular para aprimorar o ensino de Ciéncias nessa escola publica de ensino médio.
Também é possivel (re)produzir conhecimento cientifico a partir de pequenos projetos
escolares, realizados extraclasse no contra turno escolar, fortalecendo fungao social a que
se destina a educagao basica. Buscou-se apresentar uma Ciéncia proxima da realidade

local e regional, se aproximando dos ideais da filosofia do movimento CTSA.

AUXILIO

IFES, CAPES, CNPq, FAPES, SEDU-ES.
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CLUBE DE CIENCIAS PARA A ALFABETIZAGAO CIENTIFICA: PROJETOS
ESCOLARES NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL PUBLICO
NO MUNICIPIO DA SERRA-ES

Marcio Alessandro Fracalossi Canigali; Raphael Correia de Almeida; Rivana Souza

Batista; Luz Marina de Souza; Sidnei Quezada Meireles Leite
INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias no Brasil encontra-se em uma situacdo delicada, como tem
demonstrado algumas pesquisas nacionais e internacionais (SANTOS e AULER, 2011;
FOUREZ, 2003). O desenvolvimento de atividades no Clube de Ciéncias aproximou os
estudantes aos objetos do conhecimento cientifico de uma forma mais efetiva, o que nem
sempre é possivel alcancar em aulas tradicionais, limitadas por fatores como tempo
reduzido das aulas, grande nimero de estudantes em sala, natureza linear dos conteldos,
entre outros. A partir de situacdes problematizadoras, produzidas com enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), foi possivel aproximar saberes cientificos dos
saberes escolares, formando individuos alfabetizados cientificamente (AIKENHEAD, 2005;
CHASSOT, 2003; SANTOS e AULER, 2011). Além disso, o Clube de Ciéncias criou
situagdes nos espacgos de educacao, que promoveram a divulgacao e a popularizacao da
Ciéncia, superando o paradigma da Ciéncia neutra (MASSARANI, MOREIRA e BRITO,
2002).

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi analisar os aspectos pedagdgicos da implantacdo de um
Clube de Ciéncias, como extensdo escolar em uma escola publica de ensino fundamental
do municipio da Serra do Estado do Espirito Santo. Foram planejados quatro projetos de
Ciéncias, com praticas experimentais investigativas, enfoque Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente (CTSA), com reunides semanais, buscando apresentar uma Ciéncia

integrada, contextualizada, interdisciplinar e transdisciplinar.
METODOLOGIA

Tratou-se de uma pesquisa qualitativa, com base em um estudo de caso, produzida a
partir de observagodes, estudos realizados em artigos e livros da area de Ensino de
Ciéncias (LUDKE e ANDRE, 1986). O Clube de Ciéncias envolveu 11 alunos do ensino

fundamental, com idades entre 10 e 14 anos. Vale dizer, que os pais consentiram com as

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 223 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9


http://www.popcientec.uff.br/user/247/trabalho
http://www.popcientec.uff.br/user/247/trabalho

atividades. O clube de Ciéncias foi implantado em uma escola municipal de ensino
fundamental, situada numa regido a margem da sociedade do municipio da Serra, situado
no Espirito Santo. Empregou-se a pedagogia de projetos (HERNANDEZ, 1998) no
planejamento de quatro projetos escolares de Ciéncias, extraclasse, com uso de praticas
experimentais investigativas, buscando criar canais de interlocucdo de divulgacdo e
popularizacao da Ciéncia (MASSARANI, MOREIRA e BRITO, 2002), com vistas a alcangar a
alfabetizacao cientifica (CHASSOT, 2003).

RESULTADOS

Para cada grupo de trabalho do Clube de Ciéncias foi previsto um pequeno estudo sobre a
histéria, aspectos do conhecimento cientifico e possiveis aplicacbes, a saber: (a) pilha de
limdo, (b) jogo de perguntas e respostas, (c) terrario e (d) luneta. Por exemplo, com a
pilha de limao, os alunos compreenderam a necessidade da destinacao correta de pilhas e
baterias, produziram coletores a partir de embalagens descartaveis. Os laboratérios de
ciéncias e informatica serviram como espacos de construcdo de conhecimento cientifico.
As reunides promoveram debates, agucando a curiosidade dos alunos, evidenciando a
importancia de conhecer a Ciéncia de forma integrada a realidade local e regional,
superando a visdo reducionista da neutralidade da Ciéncia, em concordancia com a
filosofia CTSA (SANTOS e AULER, 2011). Foi possivel produzir situaces
problematizadoras, propiciando conexdes entre os saberes, voltados para alfabetizagao

cientifica.

CONCLUSAO

O Clube de Ciéncias no ensino fundamental se constituiu numa oportunidade de
complementar o ensino de Ciéncias trabalhado em sala de aula. Também foi possivel
ressignificar os saberes cientificos a partir de projetos escolares, baseados em praticas
experimentais investigativas, fortalecendo a fungdo social, a que se destina a educagao
basica. As situacOes problematizadoras propiciaram conexdo entre os diferentes saberes,

possibilitando aos alunos uma alfabetizagao cientifica na perspectiva CTSA.

AUXILIO

IFES, CAPES, CNPq, SEDU/ES, Secretaria Municipal da Educacao da Serra-ES.
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DIVULGAGAO CIENTIFICA E CULTURA CORPORAL

Rodolfo Moura Pereira; Carlos Roberto Pires Campos

INTRODUCAO

A cultura cientifica, como o préprio conceito de cultura, pode ser tomada como um campo
de tensodes, isto €, ao mesmo tempo em que é construida pelo homem, o constréi,
mantendo, assim, sua faceta processual. Entretanto, pensar em cultura cientifica significa
considerar todas as influéncias no dmbito social que se inserem transversalmente em sua
epistemologia tais como a politica, a economia, a arte e a propria cultura produzida
(LORDELO; PORTO, 2012). Sua génese aconteceu pela propria necessidade de se formar
uma sociedade baseada no conhecimento. Desta forma, a cultura cientifica depende de
um processo de desenvolvimento qualitativo da ciéncia, passando pelo seu ensino e
formacdao de cientistas, do ensino para a ciéncia e finalmente na divulgacdo cientifica
(VOGT, 2003 apud LORDELO; PORTO, 2012). Esta Ultima terd o papel fundamental de
transmitir @ sociedade o conhecimento de que o publico precisa para garantir sua

participacdo politica e sua emancipacdo social.
OBJETIVOS

Apresentar uma discussao no campo da divulgacdo das ciéncias destacando aspectos da
cultura corporal e da consciéncia corporal no intuito de desmitificar questfes ja

amplamente enraizadas pelo senso comum.
METODOLOGIA

Foi realizada uma sequéncia didatica composta de quatro aulas, para alunos do 9 ano do
Ensino Fundamental, de uma escola publica municipal da cidade de Serra, ES, no fluxo
das aulas de Linguagem e de Educacdo Fisica, e os dados foram abordados
interdisciplinarmente. Na primeira aula, durante a problematizacao do tema foi solicitado
aos alunos que trouxessem imagens de corpos de homens e mulheres adultos

amplamente veiculados pela midia.
RESULTADOS

No ambito da cultura corporal, o estabelecimento de padrdes corporais na sociedade

moderna tem aliciado grande parte da populacdo a uma busca insacidvel pelo corpo
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perfeito. Muitas vezes o alcance deste objetivo passa por uma autoagressao (in)consciente
do individuo que em estado de alienacdao, nao é capaz pensar nas consequéncias que tal
comportamento provocara. Nesse sentido, os meios de comunicagao tém contribuido para
a consolidacdao de uma cultura corporal baseada em paradigmas estéticos. A partir dessa
reflexdo, analisamos coletivamente imagens de videos, noticias e propagandas obtidas da
televisdo, internet, jornais e revistas, de modo a verificar em que medida a midia impoe
padroes estéticos que, em vez de levarem a uma construcdo de uma cultura cientifica

sobre o corpo, determinam o paradoxo da forma sobre o conteudo.

CONCLUSAO

Buscamos explanar a importancia da divulgacao cientifica em diferentes suportes de modo
a disseminar conhecimentos bioldgicos, psicoldgicos e sociais visando a aquisicdo de uma
consciéncia corporal apoiada no bem-estar social e cultural e ainda, permitir a comunidade
escolar, por meio de uma mostra cultural realizada, ampliar os debates sobre estes
idedrios visando a superacao do modelo de cultura corporal vigente. Defendemos uma

cultura corporal que amplie o exercicio da cidadania.

AUXILIO

Sem auxilio
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DIVULGANDO A CIENCIA NA UMEF PEDRO HERKENHOFF
POR MEIO DA RADIO ESCOLAR

Carvalho, M.P.; Falk, J.E.W.M.; Gongalves, E.N.C.; Oliveira, E.A.M.

INTRODUCAO

O presente trabalho descreve uma pratica pedagodgica realizada na UMEF Pedro
Herkenhoff, no Municipio de Vila Velha/ES. A atividade buscou aproximar os alunos da
ciéncia por meio da radio escolar, discutindo a postura critica que o cidaddo deve ter ao
ouvir e assistir reportagens ou outros mecanismos de divulgacdo da ciéncia, ressaltando o
“saber” analisar criticamente as informagdes midiaticas. A radio escolar permitiu que os
alunos apresentassem conteldos cientificos de forma agradavel, incentivando a criticidade
e construindo suas conclusdes. Ciéncia e a tecnologia estdo cada vez mais presentes no
cotidiano dos cidadaos, por isso a alfabetizacdo cientifica se faz cada vez mais necessaria
nas escolas. Alunos criticos sdo capazes de opinar e tomar decisdoes relacionadas aos

impactos dos avancos cientificos e tecnoldgicos dentro de uma perspectiva cidada.

OBJETIVOS

Analisar criticamente os mecanismos de divulgacao cientifica; desenvolver o interesse dos
alunos por assuntos relacionados a ciéncia e tecnologia; analisar a importancia da ciéncia
no cotidiano escolar; divulgar e discutir assuntos relacionados a ciéncia por meio da

linguagem radiofbnica; estimular a criatividade e autonomia do aluno.

METODOLOGIA

O método fundamentou-se nos cinco passos da pedagogia historico-critica: pratica social
inicial, explorando o conhecimento prévio, na problematizacao, detectando as informagoes
do senso comum de forma a instrumentalizar com o conhecimento cientifico. A catarse
permitiu a passagem da sincrese para a sintese, retornando a pratica social onde os
alunos se apropriam do conhecimento cientifico, criticamente. Alunos do 9° ano assistiram
dois documentarios sobre o Aquecimento Global: o primeiro defendia a sua existéncia e o
segundo negava. Apds a exibicdo os alunos levantaram questionamentos se a ciéncia é
verdade absoluta ou pode ser questionada. A exibicdo dos documentarios gerou
discussOes entre os alunos e pequenas frases foram produzidas e divulgadas na série
“Minuto da Ciéncia”, na radio da escola, visando orientar outras turmas da escola a agirem

de forma sustentavel em relacdo ao Aquecimento Global.
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RESULTADOS

Ao usar a radio escolar para transmitir novas informacdes aos alunos, foi possivel
compreender o valor da informacdo e da comunicacdo, além disso, a transmissao de
conhecimento através da radio escolar, trouxe grande empolgacdo para os alunos
produtores, que ao ouvirem suas vozes, passaram a ter uma autocritica do trabalho
produzido por eles. O “Minuto Ciéncias” na radio escolar fortaleceu o processo de ensino
aprendizagem, contribuindo com a construcao da cidadania dos alunos, tornando-os
criticos em relacdo as influéncias cientifico-tecnoldgicas, permitindo a liberdade de

expressao.

CONCLUSAO

Esta atividade de divulgagao cientifica buscou dar voz aos autores escolares, através de
uma acao educativa, contribuindo para popularizar temas cientificos relevantes para
todos, tornando-se um lugar de expressao dos alunos, estimulando a criatividade dos
participantes, além disso, instigou as outras turmas a participarem do “Minuto da Ciéncia”.
E alunos criticos comprometidos com a transformacdo social justa e ambientalmente

sustentavel.
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DIVULGANDO AS CIENCIAS COGNITIVAS E AFETIVAS: ANALISE DE UM
WORKSHOP SOBRE LINGUAGEM CORPORAL

Iris Lima e Silva; Fabricio Cardoso; Enio Dias Junior; Gustavo Alves;
Lucianne Fragel Madeira

INTRODUCAO

A linguagem corporal é uma sinalizagdo comunicativa que se da por meio de expressdes
faciais e corporais, representando 80% da nossa comunicagdo. Estd relacionada aos
estados emocionais e afetivos que, integrados aos processos cognitivos, facilita ou
dificulta o desenvolvimento humano em geral. Assume, assim, capital importancia nos
processos de comunicacao nas diferentes profissdes, o que torna essencial uma maior

divulgagao acerca do tema.

OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo divulgar, junto a profissionais da area da salde e

da educacdo, alguns aspectos préprios da linguagem corporal das emogoes.

METODOLOGIA

Um workshop sobre o tema da linguagem corporal foi desenvolvido durante o ‘IV Curso de
Promocdo de Saude do Adolescente: Sensibilizacdo para profissionais da educacdo e
saude’, promovido pelo Nucleo de estudos da saude do adolescente/ UERI/RJ.
Participaram 34 profissionais (08 fonoaudidlogos, 09 psicologos, 06 professores, 02
nutricionistas, 04 assistentes sociais, 01 médico e 04 dentistas), abordando-se os
seguintes aspectos: conceito de linguagem corporal; relacao da linguagem corporal com
os estados emotivos; importancia de se compreender a linguagem corporal nas diferentes
profissdes e tecnologias proprias para a avaliacdo da capacidade de compreensao desta
forma de comunicagdo do corpo. Na abordagem deste ultimo aspecto avaliou-se a
capacidade de reconhecimento da linguagem corporal relativa as emogdes de medo, raiva,
alegria e tristeza, aplicando-se aos participantes, de forma adaptada, o ‘The bodily
expressive action stimulus test (BEAST)’ (DE GELDER; VAN DEN STOCK , 2011).
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RESULTADOS

Os resultados desta avaliacdo mostraram escores minimos de 02 acertos e maximo de 06,
sendo este maior indice somente obtido pelos psicdlogos, que juntamente com a média de
3,4 acertos, evidenciaram pouca capacidade de reconhecimento dos estados emotivos do
homem a partir de sua corporeidade. Ao final do curso, os resultados foram discutidos
como um feedback para se salientar e eliminar possiveis duvidas sobre os aspectos

abordados.

CONCLUSAO

Considerou-se, desta forma, que esta acdao demonstrou relevante carater na divulgacao
das ciéncias cognitivas e afetivas e, consequentemente, na formacgdo continuada de
profissionais, tornando-os mais qualificados quanto ao reconhecimento do papel da
linguagem corporal na comunicagdo humana, bem como quanto a necessidade de bem

compreendé-la.

AUXILIO

NuDCEN-UFF, UERJ.
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ENSINANDO HISTORIA, CULTURA E CIENCIAS NO MUSEU - ATIVIDADES
INTERDISCIPLINARES PARA FORMAGCAO DE CRITICIDADE

Leonardo Salvalaio Muline; Adriane Gongalves Gomes;
Carlos Roberto Pires Campos

INTRODUCAO

Atualmente, os museus ndo se resumem a exposicdo de colecdes de objetos, auferindo
uma nova configuragdo, com importante funcdo social, cultural, histérica e educativa.
Neste trabalho, partimos do pressuposto de que a visibilidade do museu caminha em
direcdo a uma proposta interativa que estabelece uma interlocucdo entre quem vé e os
objetos da cultura material em exposicao. A nocao de educagcao museal com a qual
trabalhamos intenta desmitificar o papel do museu como “um local conservador elitista ou
como um bastidao da tradicao da alta cultura”, defendemos o museu como espaco de
“cultura de massa, como um lugar de um mise-en-scene espetacular e de exuberancia
operistica” (HUYSSEN,1997). Em nosso caso, o Museu Histérico de Anchieta (ES), pode
levar o cidaddao a alfabetizacdo cientifica, na medida em que divulga ao publico
conhecimentos cientificos praticos e (teis para que aquele possa ponderar sobre as

questdes sociais com mais conhecimento de causa. (VOGT, 2011).
OBJETIVOS

Apresentar estratégias formativas para professores com vias a alcangar a proposta
pedagdgica de utilizagdo do espaco museal. Para tanto, enfocamos algumas concepgoes
museoldgicas e educativas, reconhecendo o museu como espaco educativo nao formal,
destacando sua relevancia no processo de construcdao do conhecimento, enfatizando o
papel de mediador do professor na abordagem interdisciplinar desse mesmo conhecimento

e trazendo professores e alunos para o centro do palco.
METODOLOGIA

Pesquisa de natureza qualitativa, conformando-se ao modelo de etnografia do tipo escolar,
seguindo alguns critérios definidos por Lidke e André (1986) e André (2007), cujos
sujeitos envolvidos foram os professores da Rede Publica Municipal de Anchieta (ES). A
pesquisa consistiu de trés momentos, quais sejam: o primeiro constou da exposicao
tedrica acerca das aulas em espaco museal e seu poder interdisciplinar; o segundo

consistiu da saida a campo com os professores, e em seguida, aplicamos entrevistas
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semiestruturadas, e durante as agd0es observamos sistematicamente os sujeitos da
pesquisa, cujos dados foram colhidos em didrio de campo. Para garantir a integridade dos
sujeitos envolvidos, foi preservada sua identidade. Os dados colhidos foram abordados a
partir do pressuposto de Bardin (2011).

RESULTADOS

Iniciamos com um curso tedrico de formagao para os professores, quando tratamos da
fundamentacdo teodrica, enfatizando o que nos diz Morin, sobre a teoria do complexo e
como esta se aplica ao ensino promovido em um espaco ndo formal, como vias a
construcdo do conhecimento cientifico. No momento seguinte, trabalhamos com Vygotsky,
no que diz respeito a mediagcdo do conhecimento, tendo enfocado o museu como
favorecedor de oportunidades que os professores terao para transformar o senso comum
em conhecimento cientifico, através da mediacdo em espagos expositivos. O passo
seguinte foi a saida de campo, reconhecendo o conjunto dos séculos XVI e XVII e também
a paisagem construida como espago educativo. Nesse momento, os educadores puderam
perceber como as varias ciéncias se entrelacam e formam uma cadeia conexa de
conhecimentos. Percebemos, pelo relato dos educadores, seu total desconhecimento sobre

as potencialidades do espaco e as atividades que nele poderiam ser trabalhadas.

CONCLUSAO

Ao desenvolvermos uma pratica pedagdgica interdisciplinar no espago museal, tomando-o
como um ambiente propicio a construgao do conhecimento cientifico, conseguimos propor
um trabalho a luz da teoria do complexo, evitando a fragmentacdo da abordagem sobre o
homem, sua histéria, o espaco construido e as relagdes sociais. Os professores envolvidos
tiveram a oportunidade de ler o mundo e rever suas praticas, ensejando novas condutas

pelo viés interdisciplinar, auxiliando em sua praxis cotidiana.

AUXILIO

IFES; CAPES.
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ENSINO DE CITOLOGIA ATRAVES DE JOGOS E MODELOS: UM RELATO DE
EXPERIENCIAS COM ALUNOS DO ENSINO MEDIO DO IFR]I/NILOPOLIS

Mariana Petri

INTRODUCAO

Jogos e modelos didaticos vém sendo utilizados como propostas alternativas que
contribuam para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos abstratos e
complexos, favorecendo a motivagdo interna, o raciocinio, a argumentacdo, a interacao
entre alunos e entre alunos e professores. Oferecem também estimulo e ambiente
propicios para o desenvolvimento espontaneo e criativo dos alunos, fazendo com que
estes desenvolvam a iniciativa, a imaginacdo, a memoria, a atengdo, a curiosidade e o
interesse. Tendo em vista que cada estudante aprende de uma forma distinta, cabe ao
professor descobrir alternativas que contribuam para o desenvolvimento das suas
competéncias. Considerando-se que o ensino de Biologia sofre forte influéncia da
abordagem tradicional de ensino, em que prevalece a transmissao-recepcao de
informacoes, o desenvolvimento de abordagens alternativas que estimulem o aprendizado
ativo por parte dos alunos pode contribuir consideravelmente para o ensino e

aprendizagem na area.
OBJETIVOS

O presente trabalho objetiva descrever trés atividades realizadas com uma turma de
primeiro ano do Ensino Médio do Instituto Federal do Rio de Janeiro (IFRJ]), campus
Nilépolis. Trata-se de um relato das experiéncias em sala de aula, na qual os alunos

construiram modelos e jogos didaticos para facilitar o aprendizado de Citologia.
METODOLOGIA

A turma era composta por 29 alunos. As atividades, descritas a seguir, foram realizadas
ao longo de 4 semanas, referentes ao tema “Citologia”: Atividade 1: Elaboragao de
cartazes. Ao iniciar o tema “diversidade celular” foi proposto aos alunos que, em grupo,
elaborassem cartazes com desenhos dos diferentes tipos celulares (célula eucariota
animal, célula eucariota vegetal e célula procariota), indicando as estruturas que
caracterizam cada uma delas. Atividade 2: Construcdo de modelos didaticos das organelas
citoplasmaticas. Em duplas, os alunos elaboraram modelos utilizando massa de modelar.

Atividade 3: Confeccdo de um “jogo da memoria”, e utilizagdo do jogo em sala de aula.
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Cada grupo confeccionou material sobre duas organelas e/ou processos celulares (como
fagocitose, pinocitose, ciclose, etc). Em todas as atividades os alunos utilizaram o livro
didatico como fonte de referéncia. As atividades foram entremeadas por exposicdes orais
do conteuldo por parte da professora.

RESULTADOS

Na primeira e terceira atividades foram utilizados cartolina, |apis de cor, giz de cera e tinta
guache. Os cartazes produzidos foram expostos na sala, e serviram como consulta para a
etapa de organizacdo do conhecimento realizada na aula seguinte. Nela os alunos foram
questionados sobre as diferencas entre os tipos celulares, e uma tabela comparativa foi
construida no quadro tendo como base os relatos dos préprios alunos. O material
produzido na segunda atividade foi apresentado para a professora ao final da aula, o que
possibilitou interferéncias quanto a quaisquer duavidas conceituais. A terceira atividade foi
proposta apds exposicdo tedrica sobre as organelas e suas respectivas fungdes. O material
produzido por cada grupo constituiu-se de duas pegas por organela: uma com a imagem e
outra com a descricao da organela e sua funcdo. Os alunos construiram o jogo em sala de

aula e, nos ultimos quarenta minutos de aula, jogaram o jogo produzido.

CONCLUSAO

A ludicidade das atividades propostas, que envolviam habilidades de desenho, pintura e
modelagem permitiu engajamento e satisfacdo por parte dos alunos. A exposicao tedrica
foi reduzida e a aprendizagem ativa por meio da sequéncia didatica foi constatada na
medida em que os préprios alunos construiam narrativas sobre o conteiddo apds a
realizacao de cada atividade. Percebeu-se, desta forma, que a construgao de modelos e

jogos pode ser uma estratégia interessante no ensino de Citologia.

AUXILIO

O trabalho ndo teve auxilio financeiro.
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ESCUTE E APRENDA

Flaviana Tavares Vieira; Jheniffer Santana dos Santos

INTRODUCAO

O programa “Escute e Aprenda”, visa uma melhor compreensao sobre o uso da gramatica
da lingua portuguesa, através de programas radiofénicos educativos elaborados e

veiculados semanalmente na Radio Ciéncia Web em www.radiociencia.org e por radios

parceiras em alguns municipios do Vale do Jequitinhonha e no Vale do Mucuri. Esse
programa é de grande importdncia por trabalhar com a divulgacdao do Novo Acordo
Ortografico da Lingua Portuguesa. Sabe-se que as novas regras ortograficas ja estdo em
vigor desde o dia 1° de janeiro de 2009. E de acordo com o decreto assinado pelo ex-
presidente Luiz Inacio Lula da Silva, haverd um periodo de transicdo em que serdo validas
as duas formas de escrever: a antiga e a nova. Dessa forma, o programa “Escute e

Aprenda” pretende auxiliar na popularizacao desse conhecimento.

OBJETIVOS

Divulgar de forma clara e objetiva as novas normas que passam a valer a partir do acordo
que unifica o idioma portugués em Angola, Brasil, Cabo Verde, Guiné-Bissau,
Mocgambique, Portugal, S3o Tomé e Principe e Timor Leste bem como apresentar algumas
técnicas para o uso correto da gramatica nas producdes de texto e dicas para o

desenvolvimento de habilidades de escrita e concordancia gramatical.

METODOLOGIA

Para a criacao de roteiros foi necessario realizar uma busca no Novo Acordo Ortografico da
Lingua Portuguesa, no Guia do acordo ortografico da lingua portuguesa, decreto n® 6583
de 29/09/08

(http://www.soportugues.com.br/secoes/acordo ortografico/acordo ortografico3.php).

Logo depois um estudo desse documento e a adaptacao da linguagem escrita para uma
linguagem mais acessivel a populagdo leiga nos vales. Apds isso seguiu-se para a
gravacdo da locugdo e em seguida para a edigao do audio utilizando o programa Cool Edit
2.0. Na mixagem dos programas fez-se insergao de vinhetas de abertura e encerramento,
além de efeitos e trilhas sonoras para que o programa tivesse uma “paisagem sonora” a
fim de conquistar um numero maior de ouvintes. Ressalta-se aqui que este trabalho faz
parte de um projeto em desenvolvimento.
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RESULTADOS

Os programas radiofonicos produzidos foram distribuidos para todas as escolas estaduais
do Vale do Jequitinhonha (51 municipios) e Vale do Mucuri (23 municipios) e para
algumas radios parceiras. Eles estao sendo veiculados semanalmente na Radio Ciéncia

web em www.radiociencia.org e podem ser feitos download em

www.ufvim.edu.br/site/radiociencia. Por se tratar de um projeto ainda em

desenvolvimento, a avaliagdo sobre o melhor entendimento e compreensdao do novo
acordo ortografico serd coletado em breve em algumas escolas da regido por meio de

guestionarios semiestruturados.

CONCLUSAO

Com a transmissdo dos programas radiofénicos, os ouvintes estdo tendo acesso as regras
do novo acordo ortografico, com uma linguagem mais simples e objetiva, e com varios
exemplos para auxiliar na memorizagao das regras.

AUXILIOS

FAPEMIG e PROACE.
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ESPACOS NAO FORMAIS DE EDUCACAO SOB A PERSPECTIVA CTSA NA
FORMAGAO DE ALUNOS DO CURSO TECNICO EM MINERAGCAO

Evanizis Dias Frizzera Castilho; Dsc. Manuella Villar Amado
INTRODUCAO

As discussdes que envolvem ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente vém se tornando
cada vez mais importantes nos ambientes educacionais. A abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) precisa ocorrer de forma particular a realidade do aluno,
facilitando a ele enxergar as aplicagdes praticas de acordo com as suas proprias
experiéncias. Deve-se procurar estabelecer um vinculo forte entre o crescimento do
conhecimento técnico, experiéncias individuais e capacidade de identificagdo das questdes
ambientais, mostrando, de forma inequivoca, que meio ambiente, sociedade e
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ndo devem ser tratados de forma isolada, mas
sim congregados no mesmo contexto. A utilizagdo de um espago nao formal, se mostra
um facilitador no aprendizado de varias disciplinas e grande impulsor na construcdo do
conhecimento, especialmente em cursos técnicos, onde a busca da associagdo entre

conteldo curricular e pratica é perseguida de forma mais flagrante.
OBJETIVOS

Divulgar e evidenciar a percepcao de alunos do curso técnico em mineracdo sobre a
importancia dos conceitos de ciéncia e tecnologia na sociedade e ambiente durante visitas
técnicas a espacos de educacao nao formal; na divulgacao da ciéncia e tecnologia no setor
de mineracdo local; e ao trabalhar a integracdao dos ensinamentos cientificos e

tecnoldgicos académicos as aplicacOes praticas na sociedade.
METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Cachoeiro de
Itapemirim. Esta pesquisa de cunho qualitativo utilizou como instrumento de coleta de
dados a aplicagdo de um questionario aos alunos do ultimo periodo do curso técnico em

mineragao.

RESULTADOS
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Os sujeitos avaliados tém idade média de 25 anos, com equilibrio entre os sexos. Apds a
andlise dos questiondrios aplicados, os alunos participantes das visitas técnicas
consideram que: 1) as aulas praticas tém contribuido para uma melhor compreensao dos
conhecimentos técnicos e cientificos; 2) acreditam que apds a conclusdao do curso os
conhecimentos tecnoldgicos e cientificos serdo aplicados de forma pratica na sociedade em
que vivem; 3) esperam aplicar os conhecimentos adquiridos durante o curso de forma
ética e sustentavel, atendendo as necessidades de seus futuros empregadores; 4)
consideram que os conhecimentos adquiridos no curso estdo aumentando a capacidade de
enxergar as questdes ambientais. Assim, percebe-se que a utilizacdao de espacos nao
formais contribui de forma significativa para compreensao dos ensinamentos didaticos e
mostra aos alunos a estreita relacdo entre os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos

aprendidos na escola e sua aplicagao na sociedade e meio ambiente.

CONCLUSAO

O presente trabalho mostra que a utilizacdo de um espaco ndo formal é, sem duvida
alguma, uma ferramenta facilitadora no aprendizado, contribuindo de forma singular na
construcao do conhecimento. No ensino profissionalizante, em particular, os espacos nao
formais ajudam os alunos a associar, de maneira pratica, os conceitos académicos a
realidade de sua futura carreira, possibilitando, ainda, uma melhor compreensao dos

possiveis impactos relativos a aplicacao de ciéncia e tecnologia.

AUXILIO

Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) - Campus Cachoeiro de Itapemirim e Instituto

Federal do Espirito Santo (IFES) - Campus Vitéria.
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ESPORTE NA RADIO CIENCIA

Andressa Nunes Lelis; Flaviana Tavares Vieira; Aline Cristina Pimenta

INTRODUCAO

O projeto “Radio Ciéncia” estd sendo desenvolvido na Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri, desde 2010. Tem por objetivo elaborar programas radiofonicos
sobre ciéncia, tecnologia, cultura e educacdo. A finalidade é a de socializar o
conhecimento e torna-lo acessivel a populacdo dos vales do Jequitinhonha e Mucuri em
Minas Gerais. Fazendo uso de uma linguagem simples, veiculam-se programas nas
diversas areas. Ao divulgar ciéncia e cultura estar-se-a disseminando e democratizando a
informacdo em geral. Estar-se-a instruindo, compartilhando e colaborando para a melhoria
da qualidade de vida das pessoas. Dentro desse contexto se encaixa o programa "Esporte
na Radio Ciéncia". Ademais a pratica esportiva estd presente no cotidiano das pessoas.
Essa pratica constante do esporte como atividade fisica, orientada por profissionais da
area, é importante para evitar o sedentarismo e as doencas advindas do mesmo,

promover a socializacdo, manter uma boa saude fisica e mental.

OBJETIVOS

Dessa forma o programa “Esporte na Radio Ciéncia” visa incutir a pratica segura e
saudavel dos esportes como atividade fisica. Divulgar a Educacdo Fisica como Cultura

Corporal do Movimento que esta inserida no cotidiano das pessoas.

METODOLOGIA

A metodologia consistiu em pesquisar por temas para a elaboracao de roteiros para o
programa radiofénico “Esporte na Radio Ciéncia”, seguindo com a locucdo, edicao e
mixagem do audio utilizando o programa Cool Edit Pro 2.0, na sequencia criou-se vinhetas

de abertura e encerramento com trilha e efeitos sonoros.

RESULTADOS

Os programas estdo sendo veiculados na Radio Ciéncia Web em www.radiociencia.org,
foram repassados para as radios parceiras do projeto em alguns municipios do Vale do
Jequitinhonha e do Vale do Mucuri, bem como gravados em CDs e enviados para todas as
escolas estaduais dos vales, totalizando 197 escolas.
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CONCLUSAO

Programas sobre esportes ainda nao faziam parte da programacao da Radio Ciéncia da
UFVIM, foi uma novidade na programacao e para 0s ouvintes.

AUXILIO

FAPEMIG, PROACE.

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 240 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



EVENTOS E MOSTRAS CIENTIFICAS COMO ESTRATEGIA PARA POPULARIZAR
A CIENCIA ENTRE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO INTEGRADO

Carlos Alberto Nascimento Filho (Mestrando Pds-graduagao Educimat);
Sabrine Lino Pinto (Mestranda Pds-graduacao Educimat);
Antonio Donizetti Sgarbi (Professor Pds-graduagcao Educimat);

Carlos Roberto Pires Campos (Professor Pds-graduacao Educimat)

INTRODUCAO

As feiras de ciéncias, museus, centro de ciéncias e eventos correlatos configuram-se como
eficientes estratégias para a popularizacdo da ciéncia. Eventos dessa natureza favorecem
o processo de ensino-aprendizagem de tdpicos cientificos, visto que, nestes espagos, os
estudantes entram em contato com os experimentos cientificos e artefatos tecnoldgicos,
experienciando sensorialidades instigativas. Essa troca de conhecimentos entre
expositores, visitantes e professores, € muito importante para conferir significado a
aprendizagem e motivacao dos alunos, principalmente nos ensinos fundamental e médio.

De modo a verificar tais potencialidades das mostras cientificas, foi realizada uma
pesquisa na 12 Feira de Ciéncias e Engenharia do Espirito Santo, no periodo de 18 a 22 de
outubro de 2012, em Vitéria/ES, com alunos do ensino médio, na tentativa de conhecer o
interesse destes em participar em eventos ligados as mostras de ciéncias em feiras,

museus e outros espacgos educativos ndo formais.

OBJETIVOS

O objetivo desta pesquisa foi verificar em que medida, alunos do ensino médio integrado,
visitantes da 1@ Feira de Ciéncias e Engenharia do Espirito Santo tém frequentado e o
interesse em participar de eventos dessa natureza. Buscamos também verificar como
esses alunos interagem com situagbes praticas envolvendo ciéncias em ambientes de
educacdo nao formais que, como se sabe, conferem significado a aprendizagem, além de
estimular a curiosidade e criatividade dos alunos.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa mista quali-quantitativa realizada por meio de uma entrevista
com perguntas fechadas na qual se interrogou, a 50 (cinquenta) alunos do ensino médio
visitantes da 12 Feira Estadual de Ciéncia e Engenharia que faz parte da programacao da
Semana Estadual de Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, se costumam participar e
visitar espacos e eventos cientificos, como feiras, museus, centros de ciéncias e outros,

sempre fora do ambiente escolar, com as seguintes possibilidades de respostas: a) nunca;
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b) as vezes; c) quase sempre e d) sempre. Também foi utilizada nessa pesquisa a técnica
da observagdao participante que, neste caso, justifica-se por pressupor a interagao
pesquisador/pesquisado, propondo um didlogo entre os dados obtidos e o contexto de
onde foram colhidos.

RESULTADOS

A entrevista realizada com os 50 (cinquenta) alunos entrevistados apresentou os
seguintes resultados: 28 (vinte e oito) alunos, que correspondem a 56% (cinquenta e seis
por cento) do total, responderam que nunca haviam visitado ou participado de eventos
dessa natureza; 12 (doze), ou seja, 24% (vinte e quatro por cento), responderam que as
vezes frequentam eventos ligados a ciéncia; 7 (sete) alunos, que representam 14%
(catorze por cento) do total, disseram que quase sempre participam e 3 (trés), que
equivalem a 6% (seis por cento), responderam que sempre participam. Esse resultado é
negativo, pois demonstra que mais da metade dos alunos questionados nunca
participaram e/ou visitaram espacos e eventos cientificos. E os resultados da observagao
participante revelaram que a maioria dos alunos entrevistados, bem como de professores
e do publico em geral demonstraram interesse, entusiasmo e curiosidade em participar e

prestigiar o evento.

CONCLUSAO

A pesquisa revelou que um pequeno numero de alunos se interessa por participar de
eventos cientificos ou visitar espacos de ciéncias. Tal fato pode ser atribuido a
desmotivacdo percebida na educacdo cientifica formal que revela o baixo desempenho dos
estudantes brasileiros. Em regra, a auséncia de recursos e a caréncia de professores com
formacdo consolidada e continuada, desestimulam os alunos no ensino de ciéncias e, com

isso, o processo de popularizacdo da ciéncia caminha a passos lentos.
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FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE QUIMICA PARA A DIVULGAGAO E
POPULARIZAGCAO DA CIENCIA NO ENSINO PUBLICO: EDUCAGCAO PARA
SUSTENTABILIDADE

Rivana Souza Batista; Luz Marina de Souza; Marcio Alessandro Fracalossi Canicali;

Sandra Almeida Duarte Ferreira; Vilma Terra Reis; Sidnei Quezada Meireles Leite
INTRODUCAO

Estudos da area de Ensino de Ciéncias demonstraram que nos ultimos 20 anos a educacao
cientifica estd centrada na transmissdao de conhecimentos, produzidos a partir de uma
pedagogia bancaria, sem levar em conta a realidade do aluno (FREIRE, CACHAPUZ et al.,
2011). Para superar essa situagao, Santos e Auler (2011) propdem uma urgente reforma
na formacdo inicial de professores, com enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente, tendo como foco um mundo sustentavel. Massarani, Moreira e Brito (2002)
apresentaram a importancia da sala de aula como canal de interlocucao da Ciéncia e a
Sociedade. Analisamos uma experiéncia de formacgao inicial de professores de quimica na
perspectiva da divulgagdo e popularizacdo da Ciéncia, com alunos do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia da Universidade Federal do Espirito Santo,
tendo em vista uma educagao para sustentabilidade a partir da construcao colaborativa de

materiais didaticos, possibilitando a melhoria da praxis docente.
OBJETIVOS

O objetivo desse trabalho foi analisar a construgao colaborativa de materiais didaticos com
um grupo de alunos do curso de licenciatura em Quimica, todos participantes do PIBID da
UFES. Foram construidos projetos de Quimica com enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA), buscando apresentar uma Ciéncia integrada, contextualizada,
interdisciplinar e transdisciplinar. Foram empregados temas socioambientais como

norteadores da pratica pedagdgica, com a articulacao da teoria e pratica.
METODOLOGIA

Tratou-se de uma pesquisa qualitativa, com base em um estudo de caso, produzida a
partir de observacdes, aplicacdo de questionarios, entrevistas e estudos realizados em
artigos e livros da area de Ensino de Ciéncias e Matematica (LUDKE e ANDRE, 1986). A
formacao inicial consistiu em trés encontros envolvendo professores, pesquisadores e 18

alunos do curso de Licenciatura em Quimica da UFES, todos participantes do PIBID, que
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produziram de forma colaborativa projetos educacionais (PE) a partir de temas
socioambientais de CTSA, utilizando a proposta de Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2009). Os temas elaborados em um PE foram aplicados em uma escola publica de ensino
médio do municipio da Serra do estado do Espirito Santo, usando os temas norteadores
“Poluicao do Ar” e “Saude”. Assim, buscou-se criar canais de divulgacdo e popularizagao
da Ciéncia na sala de aula, no ensino formal (MASSARANI, MOREIRA e BRITO, 2002).

RESULTADOS

Os temas elaborados a partir da abordagem CTSA, foram: (1) A acao da chuva acida no
crescimento dos vegetais; (2) A produgdo de chuva acida e suas consequéncias; (3) A
fumaca de cigarro na producao de gases poluentes; (4) A presenca de material
particulado no ar. Cada tema desenvolvido no PE foi acompanhado pelos alunos da
educacado basica por um didrio de bordo, contendo anotagdes das perguntas, observacoes,
fotografias, hipéteses e dados experimentais coletados. Cada grupo de alunos produziu
um debate e uma analise critica, buscando responder as perguntas estabelecidas no inicio.
Vale citar que a pratica pedagdgica produziu conexdes entre os diferentes saberes e as
questoes locais e regionais a partir de reflexdes criticas sobre os conteldos abordados,
constituindo-se em caminhos para alcangar a alfabetizacdo cientifica de alunos do Ensino

Médio em disciplinas que abordam as Ciéncias da Natureza.

CONCLUSAO

A partir da realizacdo da formacao inicial de professores de Quimica, empregando
atividades investigativas, foi possivel produzir situagbes problematizadoras, debates,
reflexdes criticas, propiciando conexdes entre diferentes saberes. A produgao colaborativa
do material didatico na formacao inicial de licenciandos em quimica propiciou a discussao
de conteldos de Quimica de forma contextualizada, interdisciplinar e transdisciplinar,

voltado para alfabetizacao cientifica na perspectiva CTSA.

AUXILIO
EDUCIMAT - IFES, CAPES, CNPq, UFES, SEDU.
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IV SEMANA DO CEREBRO DO RIO DE JANEIRO: ARTICULACAO ENTRE
ESPACOS FORMAIS E NAO FORMAIS DE ENSINO A FAVOR DA DIVULGAGAO
CIENTIFICA

Assis, T.S.; Barreto, T.M.; Aranha, G.; Serra, F.F.S.; Sholl-Franco, A.
INTRODUCAO

A Semana do Cérebro (Brain Awareness Week) é um evento anual, realizado
internacionalmente durante o més de marco desde 1995. No Brasil, a Organizacao
Ciéncias e Cognicao (OCC) e o Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho (IBCCF/UFRJ),
através de Ciéncias e Cognicdao - Nucleo de Divulgacdo Cientifica e Ensino de
Neurociéncias (CeC-NuDCEN, www.cienciasecognicao.org), foram pioneiros em organizar
este tipo de acdo, em 2010. A partir desta 1a. acdo no Rio de Janeiro, houve o estimulo
para o desenvolvimento de atividades em todo o Brasil. Em 2013, entre os dias 12 e 16 de

”

margo, realizamos no Rio a “IV Semana do Cérebro: S3do Tantas Emocgdes...”, que,
repetindo o sucesso dos anos anteriores, contou com a parceria de varias instituicbes de

ensino e divulgacdo cientifica, dentre elas: UFF, Fiocruz, UER] e ECV.
OBJETIVOS

Nesta 4a. edicao, tivemos atividades em diferentes pontos do Rio de Janeiro (Centro de
Filosofia e Ciéncias Humanas e Centro de Ciéncias da Saude/UFRJ e Espaco Ciéncia Viva),
sempre com o objetivo de promover a popularizagao das neurociéncias e a conscientizagao
de estudantes da educacdo basica e publico em geral quanto a importancia das ciéncias do

cérebro no cotidiano.
METODOLOGIA

Foram partes integrantes, os seguintes eventos: (1) a 1a. Olimpiada de Neurociéncias do
Rio de Janeiro, destinada a alunos do ensino médio; (2) o 20. Férum de Difusdo e
Popularizagdo de Neurociéncias: “Narrativas, Artes e Neurociéncias: Possiveis
Interlocugdes no Ensino”, que contou com a participagao de profissionais da educacgao e
pesquisadores das areas de artes, educacdo e neurociéncias; (3) o Laboratério Aberto de
Praticas, que nessa edicao teve 16 oficinas praticas, que abordaram sob um olhar das
neurociéncias e artes a tematica “emocbes”; (4) a Visitacdo aos Laboratérios de

Neurociéncias dos IBCCF, Instituto de Bioquimica Médica e o Instituto de Ciéncias
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Biomédicas, do Centro de Ciéncias da Saude, da UFRJ; (5) as exposicoes “Arte-Ciéncia” e

“Op Art”, que exploraram diferentes estilos sob um olhar das neurociéncias.

RESULTADOS

Ao longo da semana, foram atendidos mais de 1.100 participantes, compostos por alunos
de 18 escolas de educagao basica (14 publicas) e publico em geral. O evento contou com
uma equipe de 4 coordenadores e 207 voluntarios (alunos do ensino médio, graduacao e
pés-graduacdo; docentes da educacgdo bdsica e superior, e profissionais de diferentes

areas).

CONCLUSAO

Concluindo, em sua quarta edigao, as instituicdes participantes mostram que a Semana do
Cérebro do Rio de Janeiro é um importante veiculo para a divulgacdo cientifica de
neurociéncias a partir de espacos de producdo de conhecimento (universidade e museus
de ciéncia) a favor do publico em geral.

AUXILIO

OCC, FAPERJ, DESPERTA, MEC/Sesu, UFRJ.
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JORNAL ESCOLAR DA CIENCIA EM UMA ESCOLA PUBLICA DE ENSINO MEDIO
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO: DIVULGACAO E POPULARIZACAO DA
CIENCIA COM ENFOQUE CTSA

Joelma Goldner Kriiger; Nadia Ribeiro Amorim; Sidnei Quezada Meireles Leite
INTRODUCAO

O ensino de ciéncias lida com a complexidade dos desafios do mundo atual (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011) e com a busca do ensino, é necessaria a relagcdo com as
diversas fronteiras do ensino (CACHAPUZ et al., 2011; KRUGER e LEITE, 2012). O didlogo
com o ensino de ciéncias justifica porque escolhemos o desenho do jornal, tivemos
colunas com questdes regionais, entre outras, que perpassam por todas as situagoes, ou
seja, as possiveis articulagdes com as mais diferentes disciplinas. Com a pesquisa,
reunimos os alunos para discutir, debater e estudar algumas tematicas da ciéncia e
tecnologia a partir da construcao e divulgagao do jornal, promovendo a popularizagao da
ciéncia. Com isso, buscou-se a promogdo da alfabetizacdo cientifica (AIKENHEAD, 2005)
com enfoque no movimento de Ciéncia Tecnologia Sociedade Ambiente - CTSA (CHASSOT,
2003), pois para Miranda (2007) para um jornal escolar ter éxito na sua elaboragao é

imprescindivel que ele promova a alfabetizacdo cientifica.
OBJETIVOS

Analisar o desenvolvimento do Jornal Escolar da Ciéncia, realizado a luz da filosofia do
movimento CTSA em uma Escola Publica Estadual do Espirito Santo. Buscou-se divulgar a
ciéncia a partir da promocdo de debates e reflexdes produzidos na construgao das colunas
do jornal, além de se constituir em um espaco de iniciacdo cientifica. O Jornal Escolar foi
uma extensdo escolar, realizado em 2012, interdisciplinar, de carater educativo e cultural,

com a promocao de debates sobre temas de CTSA.
METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, tedrico-empirica (LUDKE e ANDRE,1986), descritiva,
um estudo de caso, apoiada em observagdes, questionarios, analise de documentos
oficiais, leituras de artigos e livros da area de Ensino de Ciéncias e Matematica . Foram
analisadas as percepcdes dos sujeitos ao longo das reunides de equipe com base em
Bardin (2011) e a entrevista de grupo focal foi analisada no método de Lefévre e Lefévre

(2012). A presente investigacao foi realizada em uma Escola Publica Estadual de Ensino
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Fundamental e Médio do Municipio de Serra no Estado do Espirito Santo. Os sujeitos dessa
pesquisa foram cinco alunos do ensino médio de Iniciacdo Cientifica Junior participantes
do projeto do Jornal Escolar da Ciéncia. Para garantir a integridade dos sujeitos
envolvidos, foi preservada a identidade deles na pesquisa.

RESULTADOS

A construcdo de cada numero do jornal mensal, balizados em uma tematica
socioambiental, levou os alunos a refletirem sobre suas acdes e a repensarem suas
perspectivas de vida. Durante a producdao do jornal os alunos foram induzidos a
perpassarem pelo ensino de fronteiras (CACHAPUZ et al., 2011), pois tinhamos colunas
relacionadas a histéria da ciéncia, aconteceu no Espirito Santo, e a Ciéncia no Brasil e
Mundo. Desta maneira, o aluno foi levado a se apropriar da Ciéncia com as reunides de
trabalho, debates, e a materializagcdao do jornal da ciéncia do respectivo més. Desta forma,
cada etapa do projeto do Jornal Escolar da Ciéncia contribuiu para o desenvolvimento dos
alunos de iniciagdo cientifica junior, evidenciando no projeto, uma possibilidade de ensino,
uma possibilidade de tratar abordagens de distintas areas, que deve estar no centro a
promocgdo de uma cultura cientifica, a promogdo da alfabetizacdo cientifica com enfoque
CTSA (CHASSOT, 2007).

CONCLUSAO

O desenvolvimento do jornal promoveu debates sobre 8 temas socioambientais, tais como
alimentacao, saude, energia, politica, entre outros. Percebeu-se a alfabetizacdo cientifica
e a inclusao social a partir do desenvolvimento do trabalho. Os debates produzidos a partir
de temas CTSA produziram um olhar critico nos alunos sobre a Ciéncia e suas relagdes
com a sociedade e o ambiente, ou seja, o Jornal Escolar da Ciéncia possibilitou a

divulgacao e popularizacao da Ciéncia na escola publica.

AUXILIO

IFES - FAPES - CNPqg - CAPES.
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KIT CIENCIA MUSICAL

Claire Beraldo; Leonardo Moraes; Andres Sebilia; Ana Gonzalez; Bruna Lobato

INTRODUCAO

A musica em todo seu contexto artistico, social e cultural tem iniumeros beneficios no que
diz respeito a sua insercao na Educacdo Basica, ampliando o repertério das linguagens
artisticas dos alunos Nas Propostas de Educacdao seguimos atentamente as orientacdes
dadas pelos Parametros Curriculares Nacionais e, nos quais além das nocbes basicas de
musica, dos cantos populares, dos sons dos instrumentos de orquestra, instrumentos
tipicos brasileiros, os alunos, de maneira objetiva, aprendam a cantar, compor, apreciar e
estejam, assim, inseridos no contexto da diversidade cultural e da musica de tradigao
nacional. Diante do novo contexto de obrigatoriedade da musica nas escolas, o Sesc
Ciéncia desenvolveu o KIT CIENCIA MUSICAL, a fim de ampliar os conhecimentos musicais
utilizando equipamentos e objetos do cotidiano para aproximar os conceitos da Fisica,

Matematica e Biologia que estdo presentes no som.
OBJETIVOS

Ampliar o entendimento musical por meio da area das ciéncias de forma interdisciplinar.
Justifica-se por: Aprofundar o estudo tedrico musical através de leitura relacionada a
tematica; Explorar materiais sonoros, proporcionando o contato e experiéncias
perceptiveis a linguagem musical; Ampliar o repertério de escutas sonoras observando
suas insergdoes nos diversos géneros da musica contemporanea; e Ampliar estudo com as

propostas pedagdgico musicais , no sentido de criacdo e improvisacao.
METODOLOGIA

Para ampliar o conhecimento entre as dareas das ciéncias e das artes em conjunto,
elencamos alguns textos, reflexdes e artigos cientificos que serviram de auxilio no
entendimento dos conteldos musicais propostos para o trabalho e desenvolvimento da
aproximagao e conhecimento musical, correlacionando os aspectos cientificos e musicais.
A fim de aprofundar o conhecimento musical o KIT CIENCIA MUSICAL subdivide-se em
cinco moddulos: Médulo 1 - Percepcdo e Biologia; Mddulo 2 - Producdo e Fisica; Médulo 3 -
Musica e Matematica; Mddulo 4 - Musica e Ruido; Mddulo 5 - Construgcao de Instrumentos
Musicais.

RESULTADOS
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Essas proposta foi implantada no inicio desse ano no Sesc/AM e no momento encontrasse

em fase de acompanhamento e monitoramento dos desdobramentos possiveis.

CONCLUSAO

E desejavel que apds a implantacdo do Kit Ciéncia Musical o corpo docente da escola e da
Sala de Ciéncias possa ampliar e aprimorar sua compreensao musical, se sensibilizando
para as manifestacdes da paisagem sonora local agregando conhecimento e colaborando

para apropriacao social da ciéncia pelos alunos.
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MUSEU DE CIENCIAS DA VIDA: ESPACO INCLUSIVO DE DIFUSAO E
POPULARIZACAO CIENTIFICA NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Marina Cadete da Penha Dias; Athelson Stefanon Bittencourt; Manuella Villar Amado
INTRODUCAO

Grupo escolar, familia, pesquisa, diversos sdao os publicos e variadas sao as intengdes na
visita @ uma exposicdo museoldgica que, considerando a dimensdao comunicativa dos
museus, difundem em seu espaco expositivo variados tipos de conhecimento. Dotados de
singularidades os museus sdo espacos que comungam do aspecto da difusao social do
conhecimento. Marandino e outros (2003) ao tratar da producdao e socializacao do
conhecimento, discutem como fundamental que a comunicacao desenvolvida nos museus
assuma uma perspectiva social sobre o processo de producao de conhecimento dada a
importancia de entender o papel educativo dos museus em funcdo da real existéncia de
diferentes grupos sociais. De modo a propiciar a todos os cidadaos o acesso ao
conhecimento, no ano 2008 o Museu de Ciéncias da Vida (MCV), inicialmente denominado
de Museu de Anatomia da UFES, abre suas portas com o objetivo de difundir e popularizar

o conhecimento cientifico relativo ao estudo da vida no estado do Espirito Santo.
OBJETIVOS

Neste trabalho buscamos apresentar as acbes e projetos do MCV, como também o
guantitativo de publico geral e escolar que o visitaram ao longo de seus seis anos de
funcionamento, que por meio de diferentes areas de atuagao busca propiciar a todos os
grupos sociais acesso ao conhecimento relativo ao estudo da vida, com foco especial no
corpo humano, entendo que a qualidade de vida e saude do ser humano estdo direta e

profundamente relacionadas com o nivel de formacao e informacao dos individuos.
METODOLOGIA

Para atingir esse objetivo, foi realizada uma entrevista com o Coordenador do Museu de
Ciéncias da Vida a fim de conhecer as agdes e projetos desenvolvidos no MVC como
também o quantitativo de visitas de publico geral. A fim de obter dados referentes a
visitagdo de grupo escolar ao MVC, consultamos as fontes de dados de visitagdo do museu
por meio de analise dos cadernos de assinaturas de visitas de 2008 a agosto de 2013. A
entrevista foi desenvolvida com base nas recomendacdes de Moreira e Caleffe (2006) e
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obtemos dados qualitativos que compdem os resultados aqui apresentados em forma de
texto.

RESULTADOS

O MCV desenvolve variadas acdes por meio dos projetos desenvolvidos, Projeto Corpo
Humano, Evolucdo Humana, Modelos Tridimensionais de Células ampliadas, Plastinagao,
Disseccdo e Corpo Humano ao Alcance de Todos, este ultimo permite o acesso ao
conhecimento a pessoas com diferentes necessidades especiais. Dentre os projetos,
Evolucdao e Plastinacdao pretendem levar o museu a ocupar um espaco de inovagao e
referéncia tanto no estado do ES como no pais. Por meio do projeto Evolugdo, os
visitantes podem desfrutar de um acervo de réplicas exatas de esqueletos de diversos
primatas e fésseis de varios hominideos, que antes s6 estavam acessiveis em grandes
museus fora do pais. Ao longo dos seus seis anos de atuacdo através de suas agbes que
envolvem exposicdo permanente e itinerante de 2008 ha 2012 o MCV alcangou o niamero
de 111,545 visitantes. A visita de grupos escolares a exposicao permanente alcangou em

seis anos 323 grupos de escolas publicas e 75 particular, totalizando 13,674 alunos.

CONCLUSAO

Pensado de modo a atender uma demanda pelo conhecimento cientifico da vida e do
corpo humano de forma integrada e aplicada ao dia a dia, pois conhecer o préprio corpo
constitui premissa basica ao cidaddo que almeja qualidade de vida e salde, as acles
desenvolvidas no MCV por meio de seu carater inclusivo, oportunizam a diferentes grupos
sociais e escalares, principalmente alunos de rede publica, a apropriacdo do conhecimento

de forma relevante na formagao para a cidadania.

AUXILIO

Agradecemos ao apoio da FAPES.
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MUSEU DE CIENCIAS E ALFABETIZACAO CIENTIFICA: UM OLHAR SOBRE O
CATAVENTO CULTURAL E EDUCACIONAL

Falk,J.E.W.M. (Mestranda do Educimat, Ifes); Carvalho, M.P. (Mestranda do Educimat,
Ifes), Gongalves, E.N.C. (Mestrando do Educimat, Ifes); Oliveira,E.A.M. (Professor da

Universidade Federal do Espirito Santo, Ufes)
INTRODUCAO

Espacos como os museus de ciéncias, vém se consolidando como uma poderosa estratégia
de alfabetizacdo cientifica por possuirem grande potencial de envolvimento com a cultura
cientifica e com a comunidade escolar. De acordo como sdo planejadas suas metas e
acoes, pode favorecer imensamente a popularizagdo da ciéncia e alfabetizacdo cientifica,
aqui entendida como uma formacado cidada e critica. Assim, foi realizada visita ao Museu
de Ciéncia Catavento Cultural e Educacional que abriga um complexo subdividido em
quatro grandes secoes: O Universo, Vida, Engenho e Sociedade, buscando identificar,
algumas evidéncias da contemplacdao da alfabetizacdo cientifica na estruturacado das acdes

bem como no planejamento das exposicoes.
OBJETIVOS

Construir um olhar a partir das agoes voltadas para as pretensdes educativas relativas a
Alfabetizacao Cientifica, desenvolvidas no espaco Catavento Cultural e Educacional, por
meio de visita técnica a todos os seus setores, experimentando os equipamentos, ouvindo

as mediacoes realizadas pelos monitores.
METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho ocorreu primeiramente, a partir de uma pesquisa
bibliografica em fontes que referenciam os espacos ndo formais de educacdo e suas
potencialidades na alfabetizagdo e divulgagao cientifica. A segunda etapa consistiu em um
planejamento de Vvisitas/acbes em centros/Museus de ciéncias de diferentes
caracteristicas, e escolha do primeiro a ser visitado. A terceira etapa consistiu na visita em
si, onde os dados foram coletados por meio de observacgao, analisando os elementos
destacados em cada secdao, para discutir a inclusdo da alfabetizacdo cientifica na
organizacao geral do espaco, nas exibicdes e mediacdo realizada com os monitores. Foi
realizado um registro fotografico, registro em diario de bordo e producao de relatoério.
RESULTADOS
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A tendéncia da alfabetizacdo cientifica no Centro de Ciéncia foi verificada a partir de trés
pontos de vista: da organizacao geral do espaco, da intencdo das
exposicoes/equipamentos e da mediacdo dos monitores. Nos trés itens analisados foi
possivel identificar uma preocupacdo com as tendéncias da Alfabetizacdo Cientifica, onde
0 espaco é organizado de modo a expor uma légica no ponto de vista evolutivo,
despertando critica quanto a questdes de ordem natural, insercdo do homem ao ambiente
terrestre e a partir dai suas interferéncias gerando as dimensdes sociais, culturais e
politicas; As exibicdes dentro de cada segdao conduzem a muitos conhecimentos
acumulados pela humanidade, despertam curiosidade e estimulam a construcdao do
conhecimento; As mediacdes sao realizadas por monitores preparados, atenciosos, que
conduzem o processo de forma a estimular o visitante, a pensar, compor um raciocinio e

estabelecer criticas diante das propostas de interagao oferecidas.
CONCLUSAO

O Museu visitado encanta seus visitantes pela beleza, cores e inUmeras possibilidades de
interatividade. Uma formacgdo cidada, critica e atuante na sociedade em assuntos
relacionados a ciéncia, premissas da Alfabetizacdo cientifica, pode ser detectada no
espaco em questdo, ora com menos, ora com mais evidéncia. Destaca-se a Secdo
Sociedade que apresentou-se com uma brilhante abordagem humanistica-cultural aos

conhecimentos cientificos, relacionando-os com questdes sociais, econémicas e politicas.
AUXILIO

FAPES - FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESPIRITO SANTO.
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MUSEU DE CIENCIAS ITINERANTE E INCLUSIVO: POPULARIZAR E INCLUIR

Ravelly Machado Soares (NuUDCEN - UFF); Maria Estela Shiroma;
Daniel Costa de Holanda; Kariny Barbosa; Gustavo Henrique Alves;
Lucianne Fragel Madeira

INTRODUCAO

A educacdo especial € um tema assaz discutido na educacdo atual. As discussdoes também
discorrem acerca da inclusdo e seus processos. A Educacdao Especial é entendida como
uma modalidade de educacao escolar oferecida, preferencialmente, na rede regular de
ensino, para educandos portadores de necessidades especiais. Os pontos de discussao da
educacgao inclusiva sao os espagos, os ambientes e desta forma, os recursos oferecidos em
tais espacos formais e ndao formais de educagdo. Tais recursos devem ser acessiveis e
responder a especificidade de cada aluno. Nessa perspectiva, a educagao especial ressalva
a necessidade de mudancas significativas nas instituicdes de ensino basico, mais
precisamente na estrutura fisica das escolas, no desenvolvimento das praticas de ensino e
aprendizagem, nas relacdes humanas assim como é preciso investir na formacdo
continuada dos profissionais da educacao. Desta forma, ressalva-se a necessidade e a
importancia da realizacdo de atividades praticas e interativas com alunos do ensino basico
e profissionais de educagdao, como mecanismo de introduzir informacdes e conceitos
relacionados a educacao inclusiva de forma participativa e investigativa facilitando o
processo de aprendizagem, de conscientizacao e de inclusdao dos alunos com necessidades

educacionais especiais ao processo coletivo de ensino.

OBJETIVOS

O projeto Museu de Ciéncias Itinerante e Inclusivo - MuCltln - tem por objetivos a
producdo de oficinas praticas de ciéncias, a baixo custo e de carater inclusivo, e através
destas, divulgar conceitos de educacao inclusiva no ambiente escolar utilizando a
ludicidade e experimentagdao, promovendo a formagao continuada de profissionais da

educagao, a conscientizagdo social e a pratica da educacgao inclusiva.

METODOLOGIA

Para a realizacdo do projeto foram criadas diversas oficinas, que trabalham temas de
forma interativa, lUdica e inclusiva. Dentre elas temos: “Escrita Braille”, “Domind de

textura”, “Discriminacgao tatil”, “Adivinha o que é?”, “Modelos tridimensionais”, “Ilusdes
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visuais”, “Microscopia 6ptica com auxilio de pranchas”, “Ponto Cego”, “Macroscopia” e
“Tuba auditiva”. Todas as oficinas foram desenvolvidas com material de baixo custo para
gue as mesmas sejam facilmente implementadas. A demonstracdo das oficinas ocorreu
durante visitacbes a trés escolas da rede publica da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, cujo publico alvo consistiu de alunos e professores da Educagdao Basica. As
oficinas foram executadas por 10 monitores, bolsistas do Programa de Extensdo da UFF ou
do Mec/Sesu, previamente treinados e supervisionados pelos coordenadores. Para
obtencao dos resultados, dois coordenadores junto com os monitores, observaram os
participantes e analisaram de forma qualitativa os comportamentos e colocacdes destes

apos e durantes a execugao das atividades.

RESULTADOS

Com as visitagdes pudemos observar que as oficinas de percepcgdo tatil e as que envolvem
a escrita Braille sdao bastante procuradas por diversos participantes e promovem a
interagao de alunos videntes e deficientes visuais. A explicacdo de como conseguimos
discriminar diferentes texturas e de como a percebemos na escrita Braile desperta no
participante maior interesse sobre o tema e sobre a condicdao da cegueira. Na oficina de
microscopia, pranchas contendo a imagem exposta ao microscopio facilitaram a
visualizagdo correta das estruturas e células, tornando esta pratica uma ferramenta de
educacdo inclusiva para pessoas com deficiéncia auditiva. Além disso, integramos a
microscopia com a oficina “Ponto cego”, que consiste numa falha no reconhecimento das
imagens pela retina devido a saida do nervo O6ptico. Os participantes ficaram
impressionados com o ponto cego e se interessaram muito em ver a retina e o nervo 6tico

a0 microscopio.

CONCLUSAO

A partir da analise qualitativa pudemos perceber que o MuClItIn, através de suas diversas
oficinas, se mostrou uma importante e eficiente ferramenta na sensibilizacdo da populagao
escolar para as condigOes dos individuos com necessidades especiais, além de promover a
divulgagao cientifica e o ensino de Ciéncias de maneira Iudica e interativa.

AUXILIO

FAPERJ; PROEXT - MEC/SESU; Pré-reitora de Extensao da UFF.
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MUSEU ITINERANTE DE NEUROCIENCIAS: TRES ANOS DIVULGANDO E
POPULARIZANDO AS NEUROCIENCIAS NO RIO E GRANDE RIO

SERRA, F.F.S.; BARRETO, T.M.; ASSIS, T.S.; ARANHA, G.: SHOLL-FRANCO, A.
(CeC-NuDCEN)

INTRODUCAO

O Museu Itinerante de Neurociéncias (MIN) é uma acdo itinerante criada em 2010 por
Ciéncias e Cognicdao - Nucleo de Divulgacdo Cientifica e Ensino de Neurociéncias (CeC-
NuDCEN), Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho, Universidade Federal do Rio de

Janeiro, em colaboragdo com a Organizagao Ciéncias e Cognicdo (OCC).

OBJETIVOS

Tem por objetivo promover a difusdo e popularizacdao das neurociéncias para o publico em
geral e escolas da regiao metropolitana do Rio de Janeiro. Buscamos a interacao entre os
saberes produzidos e transmitidos no meio universitario e a sociedade. As atividades do
MIN agregam participantes provenientes da varias instituicdes (UFRJ, OCC, UFF, FIOCRUZ,
ECV, UERJ, UNESA, UNIGRANRIO, UCB, etc.) e profissionais liberais que aplicam seus

conhecimentos em beneficio da sociedade.

METODOLOGIA

O MIN conta com dois coordenadores e uma equipe de monitores voluntarios, que atuam
em conjunto com o pessoal permanente da OCC, promovendo acdes de difusao cientifica
em espacgos formais (escolas de ensino basico) e nao-formais de ensino durante todo o
ano. Para atuar nos eventos, os monitores recebem treinamento prévio sobre conteldos
basicos de neurociéncias e sobre conteldos relacionados as oficinas praticas nas quais
estarao envolvidos. O MIN tem como principais acdes a “Semana do Cérebro” e o “Dia do
Cérebro na escola”, eventos que rednem: (1) o Laboratério Aberto de Praticas, composto
por diversas oficinas praticas; (2) palestras tematicas para professores, alunos e/ou
publico em geral; (3) exposicdes de Arte e Ciéncias. A cada ano a tematica central dos
eventos é renovada, o que estimula a criagdo de novas oficinas e palestras para o primeiro
evento realizado sempre em margo e que serve como base para todas as acdes
desenvolvidas ao longo do ano. Os temas ja abordados foram: "Uma NeurAventura
Sensorial" (2010), "Desvendando a Memdéria" (2011), "Viajando na Linguagem" (2012) e
“Sao tantas Emogodes...” (2013).
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RESULTADOS

Em 2010, o MIN realizou 6 acdes atendendo a um publico de 2.920 pessoas. Em 2011,
5.423 pessoas participaram das agées. Em 2012, tivemos um aumento no numero de
acoes e atingimos um publico total de 7.256 pessoas. As acdes tém inicio sempre em
marco com a Semana do Cérebro e terminam em outubro/novembro com a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Em setembro, é lancado o edital de visitas para o ano
seguinte, podendo escolas e espacos ndo-formais se inscrever para a selecao das

visitacdes do “Dia do Cérebro na escola” que ocorrerdo no ano seguinte.

CONCLUSAO

Este conjunto de atividades tem confirmado o grande interesse da populacdao e, em
particular, do publico escolar para as neurociéncias, o que é reforcado pela crescente
demanda registrada na pagina do MIN (www.cienciasecognicao.org/min), onde temos
disponiveis o calendario de agdes e os materiais didaticos produzidos pelo projeto.

AUXILIO

OCC, FAPERJ, MEC/Sesu, UFRJ.

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 258 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



O CANAL DA CIDADANIA EM VOLTA REDONDA COMO
INSTRUMENTO DE DEMOCRACIA

Alexandre Valente Ferreira; Marcel Branddo Pereira; Marcos Vinicius Mendonga;
Marcus Wagner de Seixas

INTRODUCAO

O Canal da Cidadania, regulamentado pelo decreto federal n® 5820 de 2006, é dividido em
quatro faixas e estd disponivel através do Sistema Brasileiro de TV Digital - SBTVD,
podendo ser explorado pelos entes da federagao, assim como pela administracdo indireta,
em todos os ambitos e, ainda, por associacdes locais. Tem como propdsito ser
instrumento da democracia e da cidadania, universalizando a informacgao, educacao,
comunicagao e cultura, sendo um importante instrumento de divulgagao inclusive das
pesquisas e eventos cientificos. O decreto delegou ao Ministério das Comunicacdes a
concessao ou nao dos pedidos de outorgas, abrindo prazos para que, respectivamente,
Municipios, Estados e Associagdes Comunitarias solicitem a exploracdo dos canais. Nao
obstante, até o momento somente 100 municipios solicitaram a outorga, e Volta Redonda
ndo consta na lista dos que a solicitaram. Ressalte-se que o sistema analdgico devera ser

extinto até 31 de dezembro de 2018, conforme art.10 do decreto.

OBJETIVOS

O presente trabalho visa averiguar a iniciativa ou nao da prefeitura de Volta Redonda no
gue tange ao pedido de exploracao da faixa destinada ao municipio no Canal da Cidadania
local, considerando que esta possibilitaria a democratizacao dos meios de comunicagao, a
valorizacdao da cultura local, além da publicidade nas acdes governamentais. Este ultimo
aponta para a transparéncia na gestdo publica e possibilidade de maior fiscalizagdo por

parte da sociedade.

METODOLOGIA

A pesquisa até o momento se baseou em didlogo informal com um membro do Poder
Legislativo local e verificagdo das politicas publicas adotadas pelo Municipio que possam
contribuir com a implantagdo do Canal da Cidadania, haja vista a necessidade de
atendimento de critérios técnicos especificos (como antena para transmissao do sinal
digital, local equipado e recursos humanos aptos para operacao), além de pesquisas nos

sitios do Ministério das Comunicagdes, disponivel na internet no enderego eletronico:
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http://www.mc.gov.br/radio-e-tv/noticias-radio-e-tv/27697-canal-da-cidadania-ja-conta-

com-pedidos-de-100-prefeituras.

RESULTADOS

Portanto, até o momento do fechamento da pesquisa, Volta Redonda se mantém inerte
perante a possibilidade de beneficiar a populacdao local por intermédio da exploracado de
sua faixa no referido Canal da Cidadania. Embora ndo haja oficialmente a solicitacdo de
outorga, em didlogo informal, o vereador local atestou o interesse por parte do poder
publico em contar com esse importante instrumento de democracia no Municipio. Com
base nessa lacuna e para estimular a sensibilizagdo do Poder Publico, a UFF, por
intermédio do grupo de pesquisa “Direitos Humanos, Comunicacdo e Midia” estara
promovendo seminarios com representantes dos meios de comunicacdo e membros dos

poderes executivo e legislativo no 2° semestre de 2013.

CONCLUSAO

Verificou-se que ndo ha projeto técnico que sequer viabilize o pedido de outorga, forcando
a conclusdo de que as politicas adotadas pelo Municipio ndo contemplam a utilizagdo de
meios de comunicacdo digital que visam a democratizagdo da comunicagdo. O referido
Canal tem como finalidade propiciar aos cidaddos acesso as informagdes de forma mais
transparente. Nesta circunstancia de inércia por parte da prefeitura, a populagao local

deixa de ter acesso a um importante instrumento de democracia.

AUXILIO

PROEXT 2013 / MEC / SESu.
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O MUSEU INTERATIVO DE CIENCIAS DO SUL FLUMINENSE: AMPLIANDO A
DIVULGAGCAO CIENTIFICA NO INTERIOR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Luciano Gustavo Oliveira da Silva (CEDERJ - PMBM);
Christine Ruta (UFRJ — NUPEM); Lucrécia Martins Oliveira (PMBM);
Claudia Aparecida Balieiro Aguiar Moraes (PMBM);

Isis Delgado de Oliveira Gongalves (CEDERJ)

INTRODUCAO

O “Museu Interativo de Ciéncias do Sul Fluminense - MICInense” é uma parceria entre a
Secretaria Municipal de Barra Mansa e o campus Macaé da Universidade Federal do Rio de
Janeiro - Prof. Aloisio Teixeira. Barra Mansa estd situada no sul do Estado do Rio de
Janeiro, tem cerca de 180 mil habitantes, formando uma conurbacao com a cidade de
Volta Redonda. Apesar da grande populagao concentrada nestas cidades, a regiao nao
apresenta espacos dedicados a divulgacdo cientifica. Desta forma, o MICInense é o
primeiro centro de ciéncias desta regido. O MICInense iniciou sua implantacdo em 2010
no CIEP 054 - Maria José Machado de Carvalho, localizado no Vila Maria, bairro residencial

ocupado principalmente por uma populacao de baixa renda.
OBJETIVOS

Ampliar os programas de difusdo e popularizacao da Ciéncia no interior do Estado do Rio
de Janeiro através de agbes do Museu Interativo de Ciéncias do Sul Fluminense -
MICInense; despertar o interesse pela Ciéncia e Tecnologia; aprimorar e elaborar
estratégias de ensino de Ciéncias; promover a realizacdo de atividades experimentais nas

escolas; incentivar a criatividade dos aluno e identificar jovens talentos.
METODOLOGIA

O MICInense possui dois espagos: o ‘Saldao de Exposicao Interativo’ e o ‘Laboratorio
Multidisciplinar’. O saldo divide-se nas sessdes de Quimica, Fisica e Biologia, onde estdo
expostas pecgas para visitas periddicas do publico em geral. Cada sessdo foi organizada
segundo um design para auxiliar a acessibilidade do visitante e favorecer a percepgao dos
temas abordados, promovendo maior interatividade com o museu. As visitas duram cerca
de 1 hora e sao guiadas por monitores seguindo um roteiro pré-estabelecido. Ao término
da visita guiada, o publico circula livremente pelo espago. O laboratério € um ambiente

onde os monitores ministram oficinas praticas de ciéncia. Essas oficinas, em geral,

Anais do II Encontro Nacional de Popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo. 261 de 284
ISBN: 978-85-66768-03-9



ocorrem apos o publico ter visitado o saldo. Ainda neste espaco, sdo desenvolvidas outras
atividades, como palestras e cursos para atualizacdo de professores do ensino
fundamental e médio. Assim o laboratério atende alunos, professores e publico em geral.

RESULTADOS

O MICInense foi aberto ao publico em 2012, sendo o saldao de exposicdo aberto em
setembro e o laboratério em janeiro. Desde a abertura dos espacos, no saldo de exposicdo
foram realizadas 30 visitas com cerca de 506 pessoas. Foram realizadas mais de 30
oficinas e 28 cursos, como "“Construindo o esqueleto, conhecendo o seu corpo”,
“Parasitologia”, “Do conhecimento cotidiano para o conhecimento cientifico”, “Ensinando
Quimica de todas as maneiras”. Os professores de Ciéncias das 18 escolas da rede
municipal participaram dos cursos e receberam um “kit laboratério’ contendo materiais
como vidrarias e reagentes para a realizacao das atividades experimentais ministradas
nos cursos a fim de apoiar a realizagdo destas atividades em suas aulas de Ciéncias. O
MICInense, neste primeiro ano de atividades, totalizou aproximadamente, 836 visitantes,
porém o efeito multiplicador através dos professores de Ciéncia frequentando seus cursos,

faz com que o museu atinja um ndmero bem mais amplo.

CONCLUSAO

As pessoas necessitam de uma oportunidade de participar na conducdo da Ciéncia ou, de
forma mais realista, de desempenhar um papel ativo ao aprender o que a ciéncia pode
realizar. Por essa razao, o MICInense optou em envolver o publico, ndo somente através
da exposicdo interativa no saldo, mas também através de atividades praticas no
laboratério. Juntos, os espacos se complementam através do didlogo entre o ensino

formal e ndo formal.

AUXILIO

FAPERJ, CNPQ.
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O PAPEL DAS BIBLIOTECAS NA VULGARIZACAO DO CONHECIMENTO: A
EXPERIENCIA DA BIBLIOTECA DO INSTITUTO VITAL COM O PUBLICO
INFANTO-JUVENIL

Livia da Silva Nascente

INTRODUCAO

Apresenta o trabalho que a Biblioteca do Instituto Vital Brazil desenvolve, desde 2012,
para o publico infantojuvenil, integrando-se ao projeto de vulgarizacdo e difusdo das
informacoes cientificas do Instituto Vital Brazil. Embora a Biblioteca seja especializada, ela
é de livre acesso para o publico em geral. Com o aumento das visitagdes ao Instituto Vital
Brazil, a Biblioteca buscou desenvolver um atendimento diferenciado, para usuarios nao
especializados, com o foco no publico infantojuvenil. A responsabilidade social com a
disseminacdao da informagdao do Instituto Vital Brazil € oriunda do interesse de seu
fundador e dedicacao de seu fundador Vital Brazil Mineiro da Campanha (1865-1950).
Junto as publicacbes dos resultados de suas pesquisas sobre a soroterapia antiofidica,

Vital Brazil desenvolveu atividades educativas junto a populagdo rural e urbana.
OBJETIVOS

Investir na construcdo de uma colegao bibliografica, voltada para o publico infantojuvenil,
visto que o fascinio e a auséncia do medo que a maioria das criangas possuiu dos animais
peconhentos permitem que elas tenham maior interesse em conhecer o comportamento
dos animais peconhentos. Buscamos transformar as criangas desta forma em um canal de
transmissao de informagdo entre o conhecimento cientifico disponibilizado pelo Instituto

Vital Brazil e seus parentes, amigos, colegas e professores.
METODOLOGIA

A Biblioteca do Instituto Vital Brazil selecionou e adquiriu uma bibliografia - com
linguagem e conteldo para o publico infantojuvenil, linguagem adequada para o publico
infantojuvenil, qualidade das ilustragdes - que se enquadrassem nas especificidades das
pesquisas cientificas do Instituto Vital Brazil e as atividades educativas (a exemplo da
Extragdo Publica de Veneno e das Férias Cientificas). Tomou-se o cuidado de selecionar
livros com o conteddo relacionado aos assuntos ligados a preservacao ambiental e
acidentes com animais peconhentos, buscando a veracidade das informagbes sobre a

biologia e relagdes ecoldgicas dos animais pegonhentos. Além dos livros, a Biblioteca do
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Instituto Vital Brazil organizou um espaco com mobilidrio especifico para criancas, com

estante e pufes.

RESULTADOS

O processo de vulgarizacdao do conhecimento contribui para elevar o nivel de informacao
da sociedade em geral e possibilitar a aquisicdo de novas habilidades. Percebeu-se que
mais do que divulgar em ambito familiar e escolar estas informagdes, as criancas que
frequentam a Biblioteca do Instituto Vital Brazil passaram também a conhecer as
profissdes envolvidas no trabalho desenvolvido pela instituicdo (bidlogos, veterinarios,
farmacéuticos, bibliotecarios etc.). O interesse que é despertado nas criancas faz com elas
retornem varias vezes a instituicdo e leve, a cada nova visita, outras pessoas. O que
mantém o canal de comunicagdo do conhecimento cientifico constante e sempre se

atualizando.

CONCLUSAO

Conclui-se que mediante a maior flexibilidade da estrutura e das praticas
bibliotecondmicas, no que diz respeito as suas especificidades, podemos prestar diferentes
servicos, sem negligenciar sua funcdao primeira. No caso especifico da Biblioteca do
Instituto Vital Brazil representa atender além das necessidades de informacdo dos
pesquisadores da instituicao, contribuir para a vulgarizacdao e difusdao do conhecimento

cientifico produzido, ampliando o alcance e utilidade de tais conhecimentos.
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O USO DO RECURSO COMPUTACIONAL NO PROCESSO DE POPULARIZAGCAO DA
ASTRONOMIA

José Ramon Dantas de Medeiros; Dra. Deborah Faragd Jardim

INTRODUCAO

Tornar a Astronomia popular ndo quer dizer vulgariza-la. A popularizacdo dessa ciéncia,
pelo que entendemos, implica oferecer a todos, especialmente as criangas, o acesso a um
mundo onde a imaginacdo é fundamental. Nessa fase da vida a curiosidade é enorme e a
tecnologia computacional pode auxiliar na tarefa de concretizacdo dos elementos
existentes no estudo da astronomia. Dai, quando nos deparamos com a questdo: “por que
falar de astronomia?”, podemos dar inUmeros motivos, principalmente no que se refere ao
desenvolvimento tecnoldgico. Apesar de citarmos a tecnologia como fato motivador para o
estudo dessa ciéncia, o entendimento, por si s4, do movimento dos astros e o estudo do
universo, como nos mostra a historia, tem carater filoséfico. Por essas razoes, €
necessario despertar nas criangas, e em seguida nos jovens, o interesse por astronomia,
usando como motivagdo sua relacdo estreita com o desenvolvimento tecnoldgico e

abusando do recurso computacional nesse procedimento.
OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho € motivar criancas e jovens a desejarem estudar e
saber um pouco mais sobre astronomia, utilizando para isso softwares voltados para a
astronomia e modelagem. Mais especificamente, o Stellarium, para as criangas, pode ser
uma ferramenta auxiliar no estudo do movimento dos astros, na visualizacdo do céu e na
simulacdo de um ambiente real. Outros softwares, como o GeoGebra, devem ser

estimulados para que os jovens se sintam motivados ao estudo de gravitacao.
METODOLOGIA

O trabalho, inicialmente, surgiu de questdes apresentadas por pessoas, principalmente
jovens e criancas de escolas publicas da cidade de Tedfilo Otoni-MG, que visitaram o
projeto de extensdao denominado Terca no Espaco. Esse projeto visa popularizar a
astronomia por meio da visualizacdo do céu, com o uso de telescépio, e atende a
comunidade em geral. Desse modo, usando como base o trabalho de extensao, fez-se um
levantamento acerca das questdes que eram mais frequentes para grupos de alunos que

visitavam esse projeto. A partir disso, procedeu-se uma verificagdao, em escolas da cidade,
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do material didatico e pedagdgico utilizados como recurso para o ensino dessa ciéncia.
Posteriormente, construiu-se modelos didaticos com o uso do GeoGebra para auxiliar na
compreensdo de conceitos especificos, por exemplo o fato de observar-se sempre a
mesma face da lua. A etapa final compreendeu a investigacdo do grau do interesse dos

alunos pela astronomia, ao utilizarmos o recurso computacional.

RESULTADOS

O Terca no Espaco, trabalho de extensao realizado no campus da universidade, foi o ponto
de partida para o estudo de novas formas de promover a popularizacdo da astronomia,
com o recurso da tecnologia computacional. No ensino regular percebemos que o método
convencional, que preza, em geral, como recurso o uso de livros didaticos, parece nao ser
eficaz quando se trata do ensino de astronomia. Além disso, durante as pesquisas
percebemos que muitos textos, no que se refere a conteldos especificos dessa ciéncia,
nao os explicam, ou explicam de forma nao clara ou mesmo incompleta, fazendo com que
muitos estudantes percam o interessem pelo estudo da astronomia. O uso de ferramentas
computacionais, como o software Geogebra, se mostrou bastante eficiente na
compreensao de diversos assuntos, especialmente relacionados ao sistema Terra-Lua.
Conceitos inacabados presentes nos livros didaticos ficaram melhor compreendidos com o

uso do Stellarium e de modelos computacionais via Geogebra.

CONCLUSAO

Notamos, através das pesquisas realizadas nesse trabalho, o quanto a astronomia pode
ser interessante tanto para as criangas e jovens, como para os adultos. Por outro lado,
vimos a dificuldade de, ao tornar essa ciéncia mais popular, ndo vulgariza-la simplificando
excessivamente alguns conceitos, implicando em equivocos grotescos, muitas vezes
encontrados nos livros didaticos. Ademais, o uso do recurso computacional com criangas e

jovens é motivador, ja que essa geracgao é altamente tecnoldgica.

AUXILIO

FAPEMIG, UFVIM, PROGRAD.
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OFICINA DE NEUROBALAO:
UMA AGAO LUDICA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

Jalton Gil Torres Pinho
INTRODUCAO

O relato que se segue visa descrever o desenvolvimento da oficina de praticas
Neurobaldo, uma oficina ludo pedagdgica voltada ao publico infanto-juvenil e adulto que
se realizou dentro do evento “IV Semana do Cérebro: Sdo tantas emocdes...”. A criacdo
de oficinas ludicas, mostrando sua interacdo com os visitantes, de alguma forma
engajadas na divulgacao cientifica em neurociéncias no Brasil, s6 recentemente comeca a

ser retratada e ir ao encontro desta lacuna é de interesse deste estudo.
OBJETIVOS

O objetivo principal da oficina era oferecer aos visitantes, sob a perspectiva ludica, o
contato com a forma e a funcionalidade de um neuroénio representado por um neurobaldo,
mediada por voluntdrios treinados (monitores) e Coordenador de Oficina. E em segundo
plano auxiliar a: a) coordenacao motora; b) espacialidade; c) concentragao; d)
socializacdo e, e) capacidade de improviso. Além disso, também conhecer as etapas

tedrico-praticas da oficina e descrever seu desenvolvimento.
METODOLOGIA

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa e de amostragem tedrica em que as
caracteristicas da populacdo estudada ndo sao conhecidas com precisdo, a amostra foi
aberta até sua saturacdo tedrica. O pesquisador atuou ocultamente, sendo um
participante total no processo. A selecao adotada, para este estudo de caso, foi a gradual,
onde apenas os observados que entraram em interacdo com o fendmeno principal (a

oficina) foram escolhidos.
RESULTADOS

O neurobaldo por ndo ser uma reproducao de um neurdnio e sim uma representacao
simplificada de um exemplar idealizado, mantendo suas partes invariantes, foi
considerado para a finalidade construtiva um objeto técnico-artistico. A cooperacao dos

visitantes variou, da criacdo de estruturas se unindo a moddulos previamente feitos dos
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neurbnios, a criacdo integral de um neur6nio e a unido de neurdnios, a sinapse,
permitindo a construcdo de varias redes neurais. A interacdo social prevista operou
conforme esperado. Além disso foram ouvidas e implementadas as sugestdes dos
visitantes/monitores sobre a forma final do neurobaldo (foram feitos dois neurobalées com

corpo celular de 4 lados).

CONCLUSAO

A qualidade da colaboracdo dos monitores foi satisfatoria pois sempre houve boa vontade
entre as partes de ouvir correcdes de rumo e efetiva-las bem como a cordialidade nas
relacdes entre coordenador de oficina, monitores e visitantes. Todos os objetivos

pretendidos para a oficina foram alcangcados exceto parcialmente o da concentragao.
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PENSANDO AS FEIRAS DE CIENCIAS A PARTIR DO INTERESSE DISCENTE A
LUZ DO MOVIMENTO CTSA

Emerson Nunes da Costa Gongalves (Instituto Federal do Espirito Santo -
IFES/Vitoria); Josilene Erlacher Werneck Machado Falk (Instituto Federal do Espirito
Santo - IFES/Vitéria); Michele Pires Carvalho (Instituto Federal do Espirito Santo -

IFES/Vitoria); Prof.@ Dr.@ Michele Waltz Comaru dos Passos (Instituto Federal do
Espirito Santo - IFES/Vitoria)

INTRODUCAO

O mundo contemporaneo apresenta grandes desafios e nos impde habitos de vida que
solicitam dinamismo e acesso ao conhecimento cientifico para melhor interacdo e sucesso
nas relagdes nos diversos setores da sociedade. Ficar alheios as propostas do movimento
gue agrega, analisa, critica e propdem novas perspectivas a essas inter-relacdes entre a
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente é negar ao ser humano sua promogcdo como
individuo critico no ambiente. O trabalho Investigou o interesse dos alunos do Ensino
Basico sobre os temas curriculares das Ciéncias da Natureza, na disciplina Ciéncias e
Biologia, no ensino regular, no seu processo de alfabetizacdo cientifica, na perspectiva da
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), na tentativa de identificar os principais
temas solicitados pelos alunos na busca da organizacdo das feiras de ciéncias, em escolas

publicas do municipio de Sao Mateus, no norte do Espirito Santo.

OBJETIVOS

Vislumbrando a pratica docente como um constante processo de reflexao critica sobre os
saberes construidos nas relagdes de todos os atores ai envolvidos, buscamos identificar na
voz dos discentes do Ensino Basico, suas necessidades e interesses sobre o saber
cientifico, nas disciplinas Ciéncias e Biologia, nessa perspectiva CTSA, justificando o
repensar da pratica pedagodgica do ensino dessas disciplinas nas escolas, a partir das

feiras de ciéncias.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida em 04 escolas publicas de Ensino basico, em Sao Mateus, no
Norte do estado do Espirito Santo. Foram entrevistados 80 alunos a partir de um
questionario aberto (GIL, 2002), onde se investigou os conteldos das disciplinas Ciéncias
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e Biologia que mais lhes interessavam, além das praticas pedagogicas, por eles
vivenciadas, nessas disciplinas. Os alunos foram escolhidos aleatoriamente, sem prévia
definicdo das séries em que estavam matriculados, desde que atendessem a condicao de
pertencerem ao Ensino Fundamental, entre o 6° e 99 ano, ou 0 19, 2° e 3° ano do Ensino
Médio. A coleta de dados seguiu um cronograma pré-estabelecido de visitas as escolas
pretendidas, sendo organizados e analisados comparativamente, visando subsidiar

propostas de diretrizes para a elaboracdo de feiras de ciéncias no municipio.

RESULTADOS

Identificou-se que os conteldos relacionados ao “Estudo do Corpo Humano” tem
notoriedade entre os alunos entrevistados, sendo que 38,1% dos alunos de Ciéncias, no
Ensino Fundamental, e 36% dos alunos de Biologia, no Ensino Médio, sugeriram esses
como sendo 0s mais interessantes. Porém, os temas relacionados a Diversidade da Vida
(Evolugdo, Seres Vivos, Ecologia e Botanica, respectivamente citados por 20%, 12%, 12%
e 4% dos entrevistados), também, se mostraram com consideravel interesse entre os
alunos no Ensino Médio e no ensino de Ciéncias, onde 21,42% dos alunos sugeriam o
“Estudo dos Seres Vivos” como o assunto mais interessante dessa area de conhecimento,
estando a ele intrinsecos o “Estudo do Reino Animal”, “Preservacdao Ambiental”, “Estudo

dos Microrganismos” e a “Classificagao Geral dos Seres”.

CONCLUSAO

Verificou-se, que a tematica “corpo humano”, na sua amplitude pode representar forte
eixo norteador para elaboracdo de praticas pedagodgicas criando relagdes com a
diversidade curricular solicitada para a construcdo de uma alfabetizacdo cientifica
significativa entre para os alunos do Ensino Basico, sendo relevante esse resultado para a
definicdo de diretrizes na construcdo de projetos de feiras de ciéncias, principalmente

numa perspectiva CTSA.

AUXILIO

Instituto Federal do Espirito Santo - IFES/Vitdria; Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Espirito Santo — FAPES.
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PEQUENOS CURIOSOS DO VALE DO JEQUITINHONHA

Jeferson L. de Miranda; Lucas Tadeu; Flaviana T. Vieira

INTRODUCAO

O Projeto intitulado “Pequenos Curiosos” é uma proposta que visa contribuir de forma
significativa na socializacdo de conteldos cientificos ensinados na forma ladica, sem a
perda do carater cientifico. Sdo atividades que objetivam levar até o publico alvo, de

maneira compreensivel, inteligivel e contextualizada, o que se passa no mundo.

OBJETIVOS

- Desenvolver acles e didlogos entre a universidade e a sociedade;

- Ampliar a atuagdo da UFVIM no campo da divulgacgdo cientifica, tornando mais acessivel
ao publico infantil as informagdes e conhecimento cientificos ja produzidos;

- Incentivar a participacao das criangas na elaboracao das ilustracdes dos livros infantis de

divulgacao cientifica.

METODOLOGIA

O projeto foi realizado em oito escolas estaduais no municipio de Diamantina, localizado
no Vale do Jequitinhonha em Minas Gerais. Cada escola elegeu uma turma contendo em
torno de 30 alunos, com idades que variam de 8 a 12 anos. Inicialmente foram feitas
visitas as escolas para apresentacdo do projeto junto a direcao, em seguida, foi marcada
uma data para apresentacao da histdria para as criancas. Apds contadas as historias para
0S pequenos curiosos, eles foram convidados a elaborarem ilustragdes que representasse
a histéria contada. Os desenhos produzidos foram entdo digitalizados trabalhados, sendo
entdo trabalhados em programas computacionais. Cada turma participante recebeu um

tema especifico para ser trabalhado.

RESULTADOS

Os pequenos curiosos que participaram da elaboragao das ilustragdes obtiveram a nogao
de como se da a criacao de um livro e o conhecimento do assunto abordado. Além de
promover o entendimento dos assuntos abordados, proporcionou-se um ambiente para
uma melhor interagdo da UFVIJM com as escolas estaduais de ensino fundamental do

municipio. No encerramento dos trabalhos com as escolas, os livros foram entregues,
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gratuitamente, para os ilustradores bem como para os professores. Logo apds as criangas
o terem recebido, eles foram convidados a fazerem a leitura dos livros. Observou-se uma
grande euforia e aceitacdao dos alunos, visto que os mesmos queriam repetir a

experiéncia.

CONCLUSAO

A interacdo académica com a comunidade externa é de suma importancia para o
desenvolvimento da pesquisa e para a producdo de conhecimento propiciando trocas de
saberes com intuito de promover o pensamento critico.

AUXILIO

PROEXC e UFVIM.
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PERCEPCAO DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL EM ESCOLAS PUBLICAS
NO RJ SOBRE O TEMA “"ANTARTICA”: PERSPECTIVAS E POTENCIALIDADE
INTERDISCIPLINAR

Rodrigues, L. A. C.;Lima, A.C.M.; Frazao, B.B.; Santos, E.A.; Alencar, A.S.

INTRODUCAO

As mudancas climaticas globais sdao desafios para a humanidade. Compreender e propor
solucOes inovadoras representa um amplo campo para pesquisa cientifica. Neste contexto,
a Antartica desempenha importante papel, uma vez que contribui para a manutencao do
clima global. Além disso, é no gelo antartico onde se encontra grande parte da histéria
climatica do planeta. O Brasil realiza pesquisa na Antartica ha 31 anos, através do
Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR), entretanto a divulgacdo de assuntos relativos
a Antartica é deficiente. A divulgacdo e popularizacdo da C&T desenvolvidas no PRONTAR
tem permitido uma melhor disseminacao do tema, alcangando estudantes da educacao
basica. A abordagem em tal nivel pode impactar a consciéncia critica do aluno e
diagnosticar o conhecimento detido. Tal abordagem permite a ampliacao da discussao
sobre a importancia do Continente Antartico para o sistema climato-ambiental do planeta

e na promocao do pensamento critico e cientifico em estudantes
OBJETIVOS

Realizar uma analise preliminar da percepcdo sobre o tema “Antartica” em estudantes do
ensino fundamental de escolas publicas no Rio de Janeiro, e desta forma, identificar

melhores formas de abordagem do tema no meio escolar.
METODOLOGIA

A andlise da percepgao dos alunos sobre o tema proposto esta sendo realizada através da
aplicacao de questionario composto por perguntas relacionadas ao tema. Até o presente
momento, o questionario foi aplicado em trés escolas publicas localizadas em diferentes
regidoes do Estado do Rio de Janeiro. Os questionarios foram aplicados antes da realizagao
de uma palestra sobre o tema “Antartica” no contexto de diferentes projetos de
divulgacao cientifica coordenados por professores do IBRAG/UER]. A amostra é composta
por 102 alunos do 2°. segmento do ensino fundamental (6°.ao 9°. ano) com idade média
de 14 anos e em sua maioria do sexo feminino. A aplicacdo do questionario ocorreu em

horario escolar e o preenchimento do mesmo foi voluntario. Ndo houve explanagao ou
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abordagem do tema antes do preenchimento do questionario. Os dados foram analisados
inicialmente por unidade escolar, posteriormente segregados em duas categorias de

perguntas relativas aos polos e ao acesso a informacao.

RESULTADOS

Os resultados preliminares da amostra obtida até o presente momento, indicam que em
todas as escolas analisadas mais de 70% dos alunos ja tiveram contato com o tema
“Antartica” através de noticias, documentarios ou filmes, entretanto mais de 60% dos
alunos relatam ndo ter tido acesso a informacdo relacionada ao tema “Antartica” durante
a vida escolar Indicando que a abordagem deste tema no universo escolar ainda é nao

satisfatoria.

CONCLUSAO

A aplicagdo dos questiondrios em um maior nimero de escolas publicas do RJ ira
proporcionar uma analise mais detalhada do atual panorama de conhecimento por parte
dos alunos, sobre o tema “Antartica”. Além dos questionarios, estamos realizando analise
sobre a abordagem do tema em livros didaticos utilizados no segmento escolhido para
estudo. Apds uma analise integrada dos dados destas duas abordagens, acreditamos que

sera possivel propor novas formas de discussdo do tema em ambito escolar.
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POPULARIZAGCAO DA CIENCIA E TECNOLOGIA OU
CRITERIO DE COMPETITIVIDADE?

Ricardo Furtado Rodrigues; Fabiana da Silva Kauark; Fernanda Zanetti Becalli

INTRODUCAO

Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Essas sao as palavras da moda, utilizadas em qualquer
tempo e espaco. No meio empresarial esses termos sdo sindbnimos de desenvolvimento e
industrializacdo, j@ no meio académico esses conceitos muitas vezes se restringem a
critérios de competitividade, ignorando totalmente a relacdo ciéncia-sociedade. A forga
cientifica do nosso pais é bastante expressiva e tém gerado excelentes resultados, frutos
do esforgo de renomados pesquisadores. No entanto, existe o efeito negativo herdado do
capitalismo, que é a producdo em alta escala de artigos elaborados simplesmente para
garantir um espacgo no mercado e ndo com intuito de popularizar a ciéncia e aproximar a

comunidade cientifica da populagao.
OBJETIVOS

O objetivo dessa pesquisa foi compreender a percepcao que os professores e
pesquisadores do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
(IFES) tem sobre a popularizagdo da Ciéncia e Tecnologia (C&T) como forma de

socializacao do conhecimento com a comunidade local.
METODOLOGIA

A principio a metodologia empregada no estudo parte de uma revisao da literatura sobre
temas relacionados a ciéncia, tecnologia e inovacdao; e gestdo da informagao e
conhecimento. Ja a pesquisa de campo foi realizada no Instituto Federal de Educacgao,
Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES), Campus Vila Velha a partir de entrevistas
com professores e pesquisadores da area de Ciéncias Sociais e Humanas. A faixa etaria

dos entrevistados é de 30 a 45 anos, 70% do sexo feminino e 30% do sexo masculino.
RESULTADOS

A maioria dos entrevistados percebe a importédncia da socializagdo do conhecimento a
partir da divulgacdo dos resultados das pesquisas com a comunidade local, porém,

também relatam que a produgdo cientifica € também o ponto chave na avaliagdo das
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instituicoes de ensino. Ou seja, passa a ser vista como um dado quantitativo para os
chamados 6rgdos reguladores da educacdo no pais. E a divulgacdo desses produtos para a
sociedade com vistas a melhoria da qualidade de vida da populacdo acaba por se perder
no caminho. Mas que caminho é este? O caminho das publicacdes, apenas para disputar o
melhor curriculo e ter a instituicdo uma boa avaliacdao? Ou o caminho da popularizagao e
reconhecimento da C&T como um bem a servico da sociedade? Em meio a essa
turbuléncia académica e capitalista, os proprios entrevistados sdo unanimes em dizer que
€ necessario resgatar a esséncia do conhecimento e aproximar mais a comunidade

académica da sociedade, popularizar de fato o que esta sendo produzido em C&T.

CONCLUSAO

Conclui-se que a popularizacao da C&T deve ser estimulada e praticada, a fim de
promover o desenvolvimento das comunidades e/ou regides dos entornos das instituicdes
de ensino e pesquisa. Pois se os resultados da ciéncia transbordam os limites das salas de
aula e dos laboratérios, gerando beneficios para a sociedade, é natural que a pesquisa
seja publicada em revistas renomadas e conceituadas a fim de ser disseminada em outras

localidades. Eis a diferenca entre qualidade e quantidade.
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UM OLHAR SOBRE O USO DOS VIDEOS DOCUMENTARIOS
NO ENSINO DE CIENCIAS

Roberta Rodrigues da Matta (CEFET/RJ); Marcelo Borges Rocha (CEFET/RJ)

INTRODUCAO

O objetivo do documentario, ja foi descrito, como despertar a atencao dos espectadores
para os fatos cotidianos, que muitas vezes passam despercebidos, e estabelecer uma
relacdo entre os acontecimentos noticiados, destacando sua funcdo dialdgica, sobre
experiéncias percebidas em maior ou menor intensidade. A pretensdao € que novas visdes
de mundo sejam apresentadas, ou ainda que nuances que por algum motivo escapam a

percepcao do outro sejam captadas.

OBJETIVOS

Nesse trabalho buscamos discutir de forma tedrica o papel desempenhado pelos videos

documentarios no ensino de ciéncias.

METODOLOGIA

Realizamos levantamento bibliografico em publicacdes da area langcados nos ultimos anos,
gue abordaram a tematica de producdao e/ou analise de videos ambientais a serem

utilizados no ambiente escolar.

RESULTADOS

Como material didatico, o documentario tem seu papel em sala de aula associando a
imagem exposta, e principalmente a interpretacao construida através dela, as praticas
sociais que permeiam o processo de ensino-aprendizagem, proporcionando o
reconhecimento, ainda que subjetivo, do mundo. A imagem é tida como o elo entre a arte
(cinematografica, nesse caso) e a ciéncia, interrogando, possibilitando e produzindo

respostas.

CONCLUSAO
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Estudos apontam que os jovens encontram na internet e nos documentdrios cientificos
veiculados pela TV sua principal fonte de pesquisa. E atribuida a essa fonte confianga por

parte do publico em geral.
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE E INSTITUTO VITAL BRAZIL:
DIVULGANDO OS PROJETOS PIBIQUINHO E JOVENS TALENTOS PARA
PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA

Cardoso, Fernanda Serpa; Delou, Cristina Maria de Carvalho; Paixao, Izabel Palmer;
Castro, Helena Carla; Oliveira, Antonia Maria Cavalcanti de; Campos, Miriam

Antonieta Fragoso de Oliveira; Max, Danila de Brito
INTRODUCAO

No Brasil, o ensino de Ciéncias tem pouca énfase na Educacdo Basica, apesar da forte
presenca da tecnologia na vida das pessoas e do lugar central da inovacdo tecnoldgica
entre as empresas. Ja em outras partes do mundo tem-se observado o impacto positivo
do ensino de Ciéncias sobre a qualidade da educacao (WERTHEIN, 2012). E preciso
considerar que, muitas vezes, o professor da Educagao Bdasica ndo percebe os alunos que
tém alguma vocacdo para a area das Ciéncias e Tecnologia. Assim, esses alunos ndo sdo
estimulados, fazendo com que muitos desistam das carreiras cientificas por ndo se
sentirem seguros na escolha (GUENTHER, 2012). De acordo com a LDB (BRASIL, 1996),
uma parceria entre a Universidade Federal Fluminense (Projeto Pibiquinho), o Instituto
Vital Brazil (Projeto Novos Talentos) e o Colégio Estadual Guilherme Briggs foi
estabelecida preconizando a formacao continuada de professores e o acesso, dos alunos

do Ensino Basico, a niveis mais elevados de ensino (BRASIL, 2009).
OBJETIVOS

(In)formar e capacitar professores de uma escola publica da educacdao basica para
intensificar a insercao dos alunos com altas habilidades e/ou vocacdes cientificas em
diferentes atividades de pesquisa desenvolvidas pela Universidade Federal Fluminense e

pelo Instituto Vital Brazil.
METODOLOGIA

Uma atividade extracurricular com carater de formagdo continuada para docentes do
Colégio Estadual Guilherme Briggs foi oferecida no periodo de férias escolares para 13
professores da Educacdao Basica. A atividade oferecia 3 oficinas: 1- Identificacdo de altas
habilidades e/ou vocacbes cientificas em sala de aula; 2- Atividades a serem
desenvolvidas em sala de aula com alunos com altas habilidades e/ou vocacgoes

cientificas; 3- Conhecendo projetos da Universidade Federal Fluminense e do Instituto
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Vital Brazil que podem receber alunos com altas habilidades e/ou vocagdes cientificas. A
atividade aconteceu nas dependéncias do Colégio Estadual Guilherme Briggs e no Instituto
Vital Brazil, ambos localizados em Niterdi - R]. Cabe ressaltar, que a escola parceira fica
numa localidade de baixa renda, com poucas oportunidades de melhoria de condicdes de
vida para as criancas e jovens. Um questiondrio misto, com questdes abertas e fechadas

foi aplicado aos professores participantes.

RESULTADOS

Os professores participantes sao formados em diferentes licenciaturas, lecionando juntos
para uma média de 4.000 alunos por ano. A maioria, 46%, tem mais de 15 anos de
experiéncia na Educacdo Basica. Dentre eles, 77% trabalha apenas na escola publica e
também 77% leciona no Ensino Médio, segmento do qual sdo selecionados os alunos
participantes dos Projetos Jovens Talentos e Pibiquinho. A maioria dos professores (92%)
disse que durante a sua formagdo académica em nenhum momento foi abordado o
assunto altas habilidades e/ou vocacao cientifica e 77% disse que o assunto também néao
foi abordado em nenhum curso de formacao continuada. No entanto todos os
participantes disseram que achavam muito importante que o assunto altas habilidades
e/ou vocagao cientifica fosse abordado em algum momento de sua formagdo. De forma
preocupante, 69% disse que se tivesse em sua sala de aula um aluno com alta habilidade

e/ou vocacdo cientifica ndo saberia como direciona-lo para alguma atividade.

CONCLUSAO

A necessidade de valorizar o ensino de ciéncias no Brasil reforca a ideia de que é
imprescindivel o investimento em novas propostas de ensino com a aproximagao de
estudantes e professores do Ensino Basico com Universidades e Empresas, favorecendo o
estimulo aos novos talentos cientificos. Portanto faz-se necessaria a organizacdo de
espacos de formacdao que deem conta de articular acdes e que oferecam infraestrutura

para o trabalho com o publico do Ensino Basico.

AUXILIO

CAPES; FAPER]; CNPQ.
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VIDA DE CIENTISTA - QUADRO DA REVISTA ELETRONICA
BITS CIENCIA DA UFF

Thamiris de Paiva Alves

INTRODUCAO

O quadro Vida de Cientista faz parte da BITS Ciéncia, Revista Eletronica de Divulgacao
Cientifica, Inovacao e Tecnologia da UFF, e tem como objetivo mostrar o cotidiano dos
profissionais que trabalham com os mais variados tipos de ciéncia. O formato é baseado
na linguagem documentaria e acompanha o dia-a-dia do profissional em suas varias
vertentes: professor, pesquisador, administrador do laboratério, coordenador, orientador
e também (mas, parcialmente) a sua vida particular. A proposta &€ mostrar como
trabalham os cientistas, como sao pessoalmente, o que pensam, quem Sao seus parceiros
e responsabilidades. Essa também é uma forma de divulgar e valorizar os cientistas da
UFF, que estao sempre desenvolvendo novas pesquisas, concorrem aos editais das
instituicdoes de fomento como a FAPERJ para melhorar os laboratdrios e patenteiam

(confira se existe esta palavra) suas descobertas e invencoes.
OBJETIVOS

O objetivo do quadro é aproximar a realidade dos cientistas da populacdo, mostrando
como é a rotina desses profissionais, a carreira e a vida pessoal e como é a sua trajetéria.
Isso tudo seguindo a proposta da propria revista que é divulgar e popularizar a ciéncia,
dentro e fora da Universidade, funcionando como um canal entre a UFF e a sociedade,
para mostrar o que a universidade pode oferecer a populacdao do que é produzido dentro

dela.
METODOLOGIA

A produgdao do "“Vida” comega com uma apuracao e escolha dos pesquisadores mais
relevantes da UFF e que podem ser um bom personagem e render boas imagens. E a fase
de pré-produgdo que culmina com as reunides para saber o que sera gravado, por quem,
estabelecer um cronograma e discussao sobre a melhor linguagem e abordagem. Também
€ pesquisado o Lattes do personagem e autores com quem sua obra dialoga ou se
contrapde para que o repérter estabeleca uma "conversa" e, também, questionamentos,
distanciando o quadro de uma proposta de "assessoria de imprensa". A segunda parte é
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uma pré-entrevista realizada para entender melhor o trabalho do personagem e escolher
as locacOes. A terceira etapa é a gravacao, geralmente realizada em dois ou trés dias,
para que haja maior reflexdao em torno do que coloca o entrevistado e para abranger mais
de um cenério. A edicdo é a ultima etapa, quando se organiza as informacdes em uma

narrativa documental, com inflexdes que ja sdo caracteristicas do quadro.

RESULTADOS

A BITS Ciéncia ja foi ao ar dez vezes e dessas edicOes, sete contaram com o Vida de
Cientista. Os personagens foram selecionados a partir do seu perfil académico e também
buscando a diversidade, numa perspectiva de equilibrar as trés grandes areas do
conhecimento. No primeiro programa a personagem foi a Professora Janie Garcia,
coordenadora do Laboratério Horto Viveiro. O Lahvi além de ser um espago de ensino e
pesquisa também atua na conscientizacdo ambiental para escolas, como também eventos
culturais. No campo das ciéncias exatas vale destacar o trabalho com imagens térmicas da
Professora Aura Conci, do Instituto de Computacdo, um exame indolor e rapido que pode
diagnosticar mais cedo o cancer de mama. E da area das ciéncias humanas o professor
Edson Alvisi, Diretor da Faculdade de Direito, e sua pesquisa sobre a concessao feita a
empresa BARCAS S.A. para o transporte pela Baia de Guanabara. Todos podem ser

assistidos no site www.bitsciecia.uff.br.

CONCLUSAO

O quadro permite conhecer cientistas que estao com pesquisas e projetos em diferentes
areas, que podem ajudar a populacdao. A BITS Ciéncia é um produto de grande relevancia
tanto para os alunos discutirem o jornalismo televisivo cientifica, como para os
laboratérios e projetos da UFF que carecem de uma divulgagao interessante e atrativa que
mostre as contribuicdes para a comunidade. Além disso, busca mostrar como a rotina do

pesquisador € igual a tantos.

AUXILIO

A BITS Ciéncia tem apoio da Fundacao Carlos Chagas de Amparo a Pesquisa (FAPERJ), da

TV Universitaria, Unitevé, e da Proex, ja que também é um Projeto.
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WEBQUEST INCLUSIVA: DESMISTIFICANDO A MATEMATICA E INCLUINDO
DISCENTES COM NECESSIDADES EDUCACIONAIS ESPECIFICAS

Ruan Patrick Rodrigues Froz; Cristina Kelly da Silva Pereira

INTRODUCAO

A questdo da inclusao social de discentes com algum tipo de deficiéncia nas escolas vem
compondo a pauta das principais discussdes sobre as dificuldades enfrentadas no processo
de ensino-aprendizagem na atualidade. Apesar de estarmos mediante uma sociedade que
se desenvolve em progressdo aritmética sob um olhar tecnoldgico, os obstaculos no setor
educacional ainda sao grandes no que se refere a acessibilidade de ferramentas
tecnoldgicas as escolas. Tendo em vista as problematicas levantadas foi desenvolvido o
presente projeto a fim de conciliar a tecnologia, uma das ferramentas de dinamizagao do

conhecimento, ao processo de ensino da disciplina de matematica.
OBJETIVOS

O presente projeto visa tornar as aulas de matematica, estereotipadas muitas vezes como
metddica, mais interessantes e dindmicas por meio da ferramenta tecnolégica Webquest,
que estd a disposicdo de professores e estudantes na internet. Os objetivos se estruturam
na moldagem da expansao das habilidades e capacidades de aprendizagem do estudante

com dificuldade de aprendizado.
METODOLOGIA

A metodologia do projeto consistiu na etapa inicial em um estudo sobre os assuntos a
serem abordados, dentre os quais: inclusdo social, 0 uso de recursos tecnolégicos em sala
de aula, métodos pedagdgicos. Para o desenvolvimento do Projeto foi necessario a
infraestrutura da escola da Escola Estadual Professor Irineu da Gama Paes assim como do
IFAP - Campus Macapa para pesquisa e execugdao do mesmo. Como método de realizagao
do estudo foi utilizado as webquests, que sao uma metodologia de pesquisa orientada da
web. Posteriormente, ocorreram oficinas de formacgdo visando ensinar os docentes a
criarem, desenvolverem e introduzirem o uso desta ferramenta em sala de aula. Em
seguida, oficinas que foram ministradas aos discentes. Durante o transcorrer do projeto
percebeu-se as principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes quanto aos conteldos

matematicos abordados e as possiveis solugdes para a o diagndstico.
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RESULTADOS

Com a realizacdo do projeto percebeu-se que o setor educacional basico ainda necessita
de avancos, principalmente com relacdo a docéncia da disciplina de matematica, uma vez
que implicam maior dificuldade de entendimento e recursos didaticos. E importante
salientar que instrumentos tecnoldgicos ndo substituirdo o papel do professor no processo
de ensino-aprendizagem, de modo que o acompanhamento de tal profissional é de suma
importancia para a formacgdo intelectual e educacional do estudante. A realizacao deste
trabalho possibilitou o estudo das formas mais viaveis de se utilizar recursos tecnoldgicos

na docéncia da disciplina de matematica.
CONCLUSAO

Este estudo possibilitou a concretizacdo do estudo das principais dificuldades de
estudantes com dificuldade de aprendizado sob o contexto da disciplina de matematica.
Os dados obtidos foram de grande valia para a criacao de um futuro software inclusivo
que utilizard de uma linguagem bdasica de programacao. E importante ressaltar que a
conscientizacdo e o incentivo de ferramentas tecnoldgicas no recinto escolar atuaram

como uma das transformacgdes positivas no sistema metodoldgico.
AUXILIO

Agradecemos a Prof.@ M@ Lucy Pereira, pelo seu acompanhamento. As escolas envolvidas

no projeto e ao quadro geral de professores envolvidos.
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